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ẗu

rli
ch

ni
ch

t.
Ta

ts̈
ac

hl
ic

h
is

t
di

e
ob

ig
e

G
le

ic
hu

ng
so

zu
in

te
rp

re
tie

re
n,

da
ß

ih
r

Im
ag

in̈
ar

te
il

de
n

ta
ts̈a

ch
lic

he
n

S
tr

om
be

sc
hr

ei
bt

,w
äh

re
nd

de
rR

ea
lte

ili
gn

or
ie

rt
w

ird
.

A
uf

G
ru

nd
de

r
E

U
LE

R
sc

he
nF

or
m

el
n

�� �� =
co

s

�
 +

� si
n

�
��

co
s

�
 =

� � �� �
� un

d
si

n

�
 =

� � �
� ��

be
sc

hr
ei

bt
al

so
au

ch
di

es
er

Fo
rm

al
is

m
us

ei
ne

n
ta

ts̈a
ch

lic
h

fli
eß

en
de

n
S

tr
om

� 0
si

n

�
 .(
E

in
ig

e
B

üc
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üs

se
n,

w
ol

le
n

w
ir

un
sz

un̈
ac

hs
tü
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vö

lli
ge

rA
na

lo
gi

e
zu

m
R

IE
M

A
N

N
-I

nt
eg

ra
ld

efi
ni

er
tw

er
de

n:
W

ir
w

äh
le

ne
in

e
U

nt
er

te
ilu

ng

G =
 0

s
 1

s ###
s
ut c

1

s
ut

=

H
un

d
be

tr
ac

ht
en

da
zu

di
e

S
um

m
e

t^v w =1

5! r (

x w )"! r (


 w )�
r (
 w c

1
)

"

K
ap

.3
:H

ar
m

on
is

ch
e

A
na

ly
se

un
d

In
te

gr
al

tr
an

sf
or

m
at

io
ne

n
V/

fü
rg

ee
ig

ne
teZ

w
is

ch
en

w
er

te


 w c 1

y x w
y 
 w ;

de
rW

er
td

es
In

te
gr

al
si

st
de

rG
re

nz
w

er
tf ü
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üb
er

R
ea

l-
un

d
Im

ag
in̈

ar
te

il
vo

n

5 si
nd

:

& z5 (

8 )' 8 =
{ & |� �5 (


 )

' 
 +

�{ & |� �5 (


 )

' 
 f ü
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ẗuc

k

r :[G`�
H ]

69 is
t

& z5 (

8 )' 8 =

{ & |5! r (


 )

"  r (


)

' 
 ,



V0

H
öh
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rü

ck
fü
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Fü
r

pr
ak

tis
ch

eA
nw

en
du

ng
en

w
ird

de
ro

bi
ge

S
at

z
w

oh
lm

ei
st

au
sr

ei
ch

en
;di

e
V

er
al

lg
em

ei
ne

ru
ng

f ü
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sẗa

nd
ni

sd
er

ko
m

pl
ex

en
D

if
fe

re
n-

zi
er

ba
rke

it:
In

sb
es

on
de

rek
an

nm
an

da
m

itz
ei

ge
n,

da
ßH

ol
om

or
ph

ie
un

d
ko

m
pl

ex
e

D
if

fe
re

nz
ie

rb
ar

kei
tt

at
s̈a

ch
lic

h
da

ss
el

be
si

nd
.

A
us

de
m

C
A

U
C

H
Y
sc

he
nI

nt
eg

ra
ls

at
zf

ol
gt

au
ch

,d
aß

In
te

gr
al

e
üb
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üb

er
da

s
R

ee
lle

lä
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üs

se
nw

ir
zu

n̈a
ch

st
ei

ne
Te

ilm
en

ge
vo

n

1 fin
de

n,
au

f
de

r
si

e
in

je
kt

iv
is

t.

Is
t

�d 1
=

�d 2
fü
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äß
ts

ic
h

no
ch

st
ar

k
ve

ra
llg

em
ei

ne
rn

:Z
un

äc
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öh

er
e

M
at

he
m

at
ik

II
W

S
20

04
/2

00
5

f)
Ta

yl
or

-E
nt

w
ic

kl
un

g
ho

lo
m

or
ph

er
F

un
kt

io
ne

n

A
ls

er
st

eA
nw

en
du

ng
de

rC
A

U
C

H
Y
sc

he
nI

nt
eg

ra
lfo

rm
el

w
ol

le
n

w
ir

un
s

üb
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r

* =
0.

A
uß

er
de

m
gi

bt
es

re
el

le
F

un
kt

io
n

w
ie

5 (

* )=

�c 1¥
� 2 ,i

n
de

nN
ul

lp
un

kt
fo

rt
ge

se
tz

td
ur

ch
5 (0

)=
0,

di
e

be
lie

bi
g

of
t

st
et

ig
di

ff
er

en
zi

er
ba

rs
in

d,
ab

er
(h

ie
r

fü
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r

ei
ne

re
el

le
N

ul
lfo

lg
e

zw
ar

ge
ge

n
N

ul
l,

f ü
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hä

tte
nw

ir
un

sa
lle

rd
in

gs
be

im
C

A
U

C
H

Y
sc

he
nI

nt
eg

ra
ls

at
zn

ic
ht

m
it

C
A

U
C

H
Y
s

B
ew

ei
s

zu
fr

ie
de

n
ge

be
n

d ü
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Fü
rs

pr
ac

he
ni

ch
tb

er̈
uc

ks
ic

ht
ig

tw
ur

de
.

A
ns

on
st

en
sc

hr
ie

b
er

an
sc

he
in

en
dn

ur
no

ch
zw

ei
w

ei
te

re
A

rb
ei

te
n,

di
e

er
st

vo
n

se
in

er
W

itw
e

be
id

er
A

ka
de

m
ie

ei
ng

er
ei

ch
tw

ur
de

n.
D

ie
ei

ne
er

sc
hi

en
18

63
,d

ie
an

de
re

ni
e.

E
in

e
L

A
U

R
E

N
T-

R
ei

he
un

te
rs

ch
ei

de
tsi

ch
so

m
it

nu
r

da
du

rc
hv

on
ei

ne
r

TA
Y

LO
R

-R
ei

he
,d

aß
si

e
au

ch
en

dl
ic

h
vi

el
e

S
um

m
an

de
nm

it
ne

ga
tiv

en



�0

H
öh
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be

rd
ie

In
te

gr
al

da
r-

st
el

lu
ng

de
rK

oe
ffi

zi
en

te
ni

n
de

n
H

au
pt

te
ile

n,
so

nd
er

nü
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fü

lle
n

di
e

G
le

ic
hu

ng

Å 2 �
Å � 1

=
0

od
er

Å 2 =

Å +
1,

d.
h.

Å is
td

as
V

er
ḧa
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bḧ
an

gi
g

da
vo

n,
ob

8 0
gl

ei
ch

ei
ne

m
de

ra
nd

er
en

8 � ist
od

er
ni

ch
ti

st
da

se
in

e
D

ar
st

el
lu

ng
de

rv
er

la
ng

te
nF

or
m

,i
n

de
rs

ic
h

di
e

E
xp

on
en

te
n

zu

a ergä
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Fü
rr

ee
lle

P
ol

yn
om

ef
ol

gt
:

K
ap

.3
:H

ar
m

on
is

ch
e

A
na

ly
se

un
d

In
te

gr
al

tr
an

sf
or

m
at

io
ne

n
�/

K
or

ol
la

r:
Je

de
sr

ee
lle

P
ol

yn
om

5 (

* )läß
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äu

fu
ng

sp
un

kth
ab

en
dü
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