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Themenvorschliige fiir die kleinen Ubungen am 4. November 2004

a) Berechnen Sie die LAURENT-Reihe von f(z) = s;isz um den Punkt z =0
b) Berechnen Sie die LAURENT-Reihe von f(z) = 241 um den Punkt z =1
c) Welchen Hauptteil hat die Funktion CZ# beiz=07?

d) Berechnen Sie die Hauptteile der Funktion f(z) = (Zz—l-]—az)z bei z = +ia !
e) Was ist Res_; % ?

f) Was ist Resg CZiZ ?
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Berechnen Sie fiir y: { =, die folgenden Integrale:
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n) f:C — C U{oo} sei eine ungerade holomorphe Funktion. Was ist J% dz ?

m ) Was dndert sich, wenn man stattdessen den Integrationsweg 6: {
betrachtet?

Y
o) Zeigen Sie: Fiir ein Polynom f und einen geschlossenen, im Gegenuhrzeigersinn durchlau-
fenen Integrationsweg, der ein Gebiet G berandet und auf dem keine Nullstelle von f liegt,

!
ist -1 ji ((ZZ)) dz gleich der Anzahl der (mit Vielfachheiten gezédhlten) Nullstellen von f
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p) a sei eine positve reelle Zahl. Was ist ‘[L, wenn y den im Gegenuhrzeigersinn

(22 + a?)?
Y
durchlaufenen Kreis um Null mit Radius Ry = a/2 bzw R, = 2a bezeichnet?
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q) Was ist J m ?
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r) Berechnen Sie T 16* dx!
(x2+1(x2+9)



