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1. Ubungsblatt Hohere Mathematik II

Fragen: (je ein Punkt)
Die Antworten auf die nachfolgenden Fragen sollten nicht langer als etwa zwet Zeilen
setn und lediglich eine kurze Begrindung enthalten. Antworten ohne Begrindung
werden nicht gewertet.

1) Richtig oder falsch: tanhz = % ist eine auf C holomorphe Funktion.

2) Richtig oder falsch: Die Funktion z — z|z| ist holomorph.

3) Richtig oder falsch: Jede holomorphe Funktion f: C — R ist konstant.

4) Finden Sie eine holomorphen Funktion f:C — C mit Ref(x + iy) = u(x,y) = x* —y?!
Ist f eindeutig bestimmt?

5) Richtig oder falsch: Die holomorphen Funktionen f: C — C bilden einen C-Vektorraum.

Aufgabe 1: (5 Punkte)
a) Bestimmen Sie alle komplexen Nullstellen der Sinus- und der Kosinusfunktion!

b) Bestimmen Sie die grofite Teilmenge Dy C C, auf der tanz = nz als holomorphe

cosz cosz
Funktion erkldrt werden kann, und die grofite Teilmenge D, C C, auf der cotz =

als holomorphe Funktion erklart werden kann!
c) Bestimmen Sie die Ableitungen von Tangens und Cotangens auf D¢ bzw. D3 !

sinz

Aufgabe 2: (5 Punkte)

a) Die Funktion u: D — R auf der offenen Teilmenge D C R™ sei harmonisch (d.h. Au = 0)
und mindestens (m + 2)-fach stetig differenzierbar. Zeigen Sie, dal dann auch jede m-te
partielle Ableitung von 1 harmonisch ist!

. . : R™ - R :
b) Fiir welche r € R ist die Funktion wu: R + harmonisch?
(X1y-eyXn) P X] + -+ +xp,
N s : R™ = R .
c) Fiir welche r € R ist die Funktion w: 5 5\r harmonisch?
X1y.ouyXn) (x1 +---+xn)
Aufgabe 3: (5 Punkte) t; } - ; iur g i t i i
- . i —3i fir2<t< .
iizecrlzrll:.n Sie fiir v:[0,8] — C mit y(t) = 4541 fir4<t<é die folgenden
grale —t—14+71 fir6<t<8
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Abgabe bis zum Montag, dem 25. Oktober 2004, um 15.30 Uhr



