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Seminar über Computeralg ebra (Symbolisc he Integration)
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Währendsichauchfür komplizierteFunktionendie Ableitung (sosieexistiert) mit recht
geringemAufwandangebenläßt,existiertfür dieStammfunktionschonin relativ einfachen
Fällen nicht einmaleinegeschlosseneDarstellung,und selbstwennsie existiert, läßtsie
sichmit denausdenAnalysis-VorlesungenbekanntenMethodenoft nichtangeben.

Die MathematikkenntjedochteilweiseschonseitüberhundertJahrenAlgorithmen,die in
vielenFällenentscheidenkönnen,ob eseineelementarausdr̈uckbareStammfunktiongibt
unddie diesegegebenenfalls auchkonstruiert.SolcheAlgorithmensindin allengängigen
ComputeralgebrasystemeneingebautundfindennichtnurStammfunktionen,sondernauch
Lösungenfür einigeTypenvonDifferentialgleichungen.

Im Seminarwerdenwir zun̈achstdie Integration rationalerFunktionenbehandeln.Der
gelegentlichin derAnalysisvorgestellteAnsatzvia Partialbruchzerlegungfunktioniertnur
dann,wennderNennerexplizit in höchstensquadratischeFaktorenzerlegt werdenkann,
was im allgemeinennicht mit vertretbaremAufwandmöglich ist. Alternative Verfahren
kommenohnedieseFaktorisierungausund finden immer eine Stammfunktion –wenn
auchteilweisein etwasungewohnterForm.

WeitereThemensind, je nachAnzahlderVorträge,die Integrationelementarertranszen-
denterFunktionenundsymbolischeLösungsans̈atzefür Differentialgleichungen.

DasSeminarwendetsich an Studenten,die sich im Rahmeneinesder integriertenStu-
dieng̈angeauf Mathematikspezialisierthabensowie an Lehramtskandidatenund Wirt-
schaftsp̈adagogenmit einerFächerkombination,die Mathematikentḧalt.

Voraussetzungen:Grundkenntnissein Analysisund linearerAlgebra;alle notwendigen
Voraussetzungenausder(Computer)-Algebrawerdenim Seminarselbstbehandelt.


