. Polynomgleichungen in einer Variablen I(Fatih Kaplan, Seyrai®©lmez)

Elimination des zweithchsten Terms der Gleichuag + a,,_1z" 1+ -+ a1z +ag=0
Losung der kubischen Gleichugg+ az +b =0

Schwierigkeiten bei der Berechnung der Kubikwurzel

L dsungsformeliir die biquadratische Gleichung + az? + bz +c =0

Literatur: H. WEBER Algebra,§537-39,
T. MoRA: Solving Polynomial Equation Systems8.2
J.-P. TeNoL: Galois’ Theory of Algebraic Equationkap.2+3

. Polynomgleichungen in einer Variablen 1l (Jana Hirsch, Lena Hauck)
Vielfachheiten von Wurzeln

Symmetrische Funktionen und der Wurzelsatz voir¥

Bestimmung der Wurzeln im Falle, daf alle ganz sind

Trigonometrische Bestimmung von Wurzeln

Zuruckfuhren der Gleichung cos:3= a auf eine kubische Gleichung in cos
Literatur: B.L. VAN DER WAERDEN: Algebra 1,§33, H. WEBER Algebra,§36

. Nullstellen komplexer Polynome(Kadriye Sen, Daniel S¢m)

Der Fundamentalsatz der Algebra

Schrankeniir die Wurzeln

Literatur: M. MIGNOTTE: Mathematics for Computer Algebridap. 4, §1-3

. Nullstellen reeller Polynome I(Sarah Grimmelbein, Anna Wieprecht)
Irreduzible PolynoméberR

Der Satz von RLLE

Schrankeniir die Wurzeln

Das Lemma von BSCARTES

Literatur: M. MIGNOTTE: Mathematics for Computer Algebriap.5, §1-3,
R. BENEDETTI, J.-J. RSLER: Real algebraic and semialgebraic sets, 1.1.10-1.1.12

. Nullstellen reeller Polynome Il (Krubel Yemane, Armin Farmani Anoshe)
Der Satz von Sturm

Der minimale Abstand zweier Wurzeln

Isolierung der Nullstellen

Literatur: M. MIGNOTTE: Mathematics for Computer Algebrigap. 5, §1-3,
R. BENEDETTI, J.-J. RSLER: Real algebraic and semialgebraic sets, 1.1.1-1.1.9 @nhg, 1.3,
T. MORA: Solving Polynomial Equation Systems,3.4
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. Symbolisches Rechnen mit Nullstellen reeller Polynom@Rainer Speicher, Florian Frey)

Eindeutige Charakterisierbarkeit einer Nullstelle alaRaus einem Polynom und einem Intervall
Algorithmen zur Berechnung ensprechender DarstellungeS8dmmen, Differenzen, .

Literatur: R. Loos Computing in algebraic extensions
in BUCHBERGEHRCOLLINS/LoOS Computer AlgebraSpringerl983, 173-187
mit Schwerpunkt au§4

. Konstruktion univariater Polynome in 0-dim Idealen, FGLM (AnnaVlassova, Natalie Siegle)

Ideale und Faktorringe

Konstruktion von Repsentanten mit dem Divisionsalgorithmus
Radikale und ihre Berechnung im nulldimensionalen Fall

Ubergang zu einer anderen Monomordnung

Literatur: Cox, LITTLE O’SHEA: Using algebraic geometry, Kap. 2+3

. Bestimmung von Nullstellen mittels EigenwertenSamet Erdal, Sam Egervari)

Die durch ein Polynom induzierte lineare Abbildung auf desktBrring
Zusammenhang zwischen Nullstellen und Eigenvektoren
Literatur: Cox, LITTLE O'SHEA: Using algebraic geometry, Kap. &4

. Kinematische Probleme I(Esra Demirezen, Musa Karabegaz)

Vektor-Matrix-Darstellung von Drehungen und Translaéon
Direktes und inverses kinematisches Problem
Vektor-Matrix-Darstellung von Drehungen und Translaéon
Anwenden auf ein einfaches Beispiel

Literatur: Lehrhiicher der linearen Algebra,
M. LUDWIG, TH. THEOBALD: Algorithmische Geometrie, 13.2

. Kinematische Probleme Il (Hussain Sadiqi, Sebastian Hess)

DEVANIT-HARDENBERG-Koordinaten

Abhangigkeit der Position von den Winkelkoordinaten
Algebraisierung des Problems

Losung des inversen Problems mit Resultanten

Literatur: M. RAGHAVAN : Manipulator Kinematics
in Robotics,Proc. Symp. Appl. Matit1(1990), 21-47



11.

12.

13.

Das Polytop eines ldealgKristina Miske, Kaan Kaya)

Polytope

Das N=wToN-Polytope

Der GROBNER-Facher eines Ideals

Literatur: B. STURMFELS. Grobner Bases and Convex Polytop€ap. 2

Monomordnungen und Polytope(Dmytro Plotnytskyy, Dimitrij Raev)
Literatur: B. STURMFELS: Grobner Bases and Convex Polytopiéap. 3

Nichtlineare Gleichungen und statistische Modelle |
(Jan-Philipp Leibfarth, Jonathan #bschmann)

Statistische Modellelir diskrete Daten

Maximum Likelihood Schtzungen der Parameter

Aufstellen und lBsen eines nichtlinearen Gleichungssystems

Literatur: L. PACHTER, B. STURMFELS. Algebraic Statistics for Computational Biologj,.1. Die

Rechnungen zu Seite 5 unten bis Seite 6 Mitte sollen atibgaind im Detail pasentiert werden.

14.

15.

Nichtlineare Gleichungen und statistische Modelle ll(Stefanie Eisele, Anika igt)
Lineare Modelle

Torische Modelle

Eindeutigkeit der Maximum Likelihood Sétzung

Literatur: L. PACHTER, B. STURMFELS. Algebraic Statistics for Computational Biology,.2

Die durch ein Design identifizierbaren statistischen Moddé (Norbert Schunn, RénKamuf)
Parametrisierte statistische Modelle und Designs

Designs als algebraische Vaastn

Erinnerung an die relevanten Tatsachen aus Vortrag 8

Standardmonome als Basis des Faktorrings

Indikatorfunktionen als Basis des Faktorrings

Identifikation der schtzbaren Modelle

Literatur: G. RSTONE, E. RCCOMAGNO, H.P. WYNN: Algebraic StatisticsKap. 3,
VorlesungAlgebraische Statistik

Vortragstermine: 4.,11.,18., 25. September, 2., 9., 16., 23., 30. Oktob&B8.620., 27. November,

4.

Dezembeplus ein weiterer Termin zwischendrin



