
Wolfgang K. Seiler A5, C201

Tel. 2515

16. M

�

arz 2018

5. Übungsblatt Zahlentheorie

Aufgabe 1: (6 Punkte)

a) Runden Sie

2 000 000∑

n=1

1

n
zur n

�

a
hsten ganzen Zahl!

b) Finden Sie ein m

�

ogli
hst kleines N, so da�

N∑

n=1

1

n
≥ 100 ist!


) Zeigen Sie, da� ζ(2) < 2 ist!

Aufgabe 2: (5 Punkte)

Die Funktion f:N → N sei multiplikativ, d.h. f

�

ur zwei nat

�

urli
he Zahlen n,m sei stets

f(nm) = f(n) · f(m). Zeigen Sie: F

�

ur alle s ∈ R, f
�

ur die beide Seiten konvergieren, ist

∞∑

n=1

f(n)

ns
=

∏

p prim

1

1−
f(p)
ps

!

Aufgabe 3: (4 Punkte)

a) Mit wel
hen Exponenten treten die Zwei und die Drei in der Primfaktorzerlegung von 100!

auf?

b) Bestimmen Sie die gr

�

o�te nat

�

urli
he Zahl n, f
�

ur die 12n ein Teiler von 100! ist!

Aufgabe 4: (5 Punkte)

a) Bestimmen Sie die Primzerlegung von

(

40

20

)

!

b) Verglei
hen Sie mit

∏

p prim

pkp
, wobei pkp

die gr

�

o�te p-Potenz kleiner oder glei
h vierzig ist!

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 22. M

�

arz 2018, um 10.10 Uhr


