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12. Übungsblatt Zahlentheorie

Aufgabe 1: (7 Punkte)a) S
hreiben Sie 65 als Produkt irreduzibler Elemente von Z[i] !b) Finden Sie alle Darstellungen von 65 als Summe zweier Quadrate!
) Leiten Sie daraus eine Formel f�ur π ab, und bere
hnen Sie �uber die zugeh�orige Potenz-reihenentwi
klung die Zahl π mit einer Genauigkeit von mindestens f�unf Dezimalstellen!
Aufgabe 2: (4 Punkte)a) Zeigen Sie, da� f�ur jede ganze Zahl m ∈ Z au
h k = 1

6
(m − m3) ganz ist und da� gilt

m = m3 + (k + 1)3 + (k − 1)3 + (−k)3 + (−k)3 !b) L�a�t si
h jede nat�urli
he Zahl als Summe von h�o
hstens f�unf ni
htnegativen drittenPotenzen darstellen?
Aufgabe 3: (5 Punkte)a) Zeigen Sie: F�ur eine ungerade Primzahl p und eine ni
ht dur
h p teilbare nat�urli
he Zahl aist die Glei
hung x2

≡ a mod p2 genau dann l�osbar, wenn (

a
p

)

= 1 ist.Hinweis: Betra
hten Sie eine Zahl x0 mit x2
0 ≡ a mod p und su
hen Sie dazu ein x1, soda� x = x0 + px1 die Glei
hung x2

≡ a mod p2 l�ost!b) Verallgemeinern Sie dieses Resultat auf die Glei
hung x2
≡ a mod pn f�ur eine beliebigenat�urli
he Zahl n !
) Bleiben die Ergebnisse aus a) und b) no
h ri
htig, wenn p ein Teiler von a sein darf?

Aufgabe 4: (4 Punkte)a) F�ur wel
he Primzahlen p ist 17 ein quadratis
her Rest modulo p ?b) F�ur wel
he n ∈ N hat die Glei
hung x2
≡ 17 mod n eine ganzzahlige L�osung?Hinweis: Sie k�onnen Aufgabe 3 au
h dann benutzen, wenn Sie sie ni
ht bearbeitet haben.

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 26. Mai 2011, um 17.15 Uhr


