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9. Übungsblatt Zahlentheorie

Aufgabe 1: (3 Punkte)a) a, b, c seien drei Vektoren aus R3 und D sei die Determinante der Matrix mit Spalten
a, b, c. Zeigen Sie, da� das Skalarprodukt 〈a, b × c〉 von a mit dem Vektorprodukt b × cals L�ange den Betrag von D hat!b) Folgern Sie, da� 〈a, b × c〉 = 〈b, c × a〉 = 〈c, a × b〉 ist!
Aufgabe 2: (8 Punkte)Die Rhinekar Shool of Commere beginnt ihre Vorlesungen im Fr�uhjahrssemester amersten Montag nah dem 14. Februar. Die Wohe vor sowie die Wohe nah Osternsind vorlesungsfrei; insgesamt gibt es 14 Vorlesungswohen. Vorlesungsfreie Tage sind der1. Mai, Christi Himmelfahrt (Donnerstag in der zweiten Wohe vor P�ngsten), P�ngst-montag (P�ngsten wird sieben Wohen nah Ostern gefeiert) und Fronleihnam (Donners-tag in der zweiten Wohe nah P�ngsten). AmMaimarktdienstag k�onnen die Nahmittags-vorlesungen ausfallen. (Der Maimarkt beginnt am letzten Samstag des Aprils und dauertelf Tage; am letzten Tag, dem Maimarktdienstag, ist der Eintritt frei.) Stellen Sie einenKalender des Fr�uhjahrssemesters 2100 auf, in dem alle relevanten Daten eingetragen sind!
Aufgabe 3: (3 Punkte)
(x, y) ∈ N2 sei eine L�osung der Gleihung x2 − Dy2 = 1, wobei auh D eine nat�urliheZahl sei. Zeigen Sie, da� dann x/y eine Konvergente der Kettenbruhentwiklung von √

Dsein mu�!
Aufgabe 4: (6 Punkte)a) Stellen Sie das Element 1 +

√
2

1 −
√

2
∈ Q[

√
2] in der Form a + b

√
2 dar!b) Finden Sie alle Einheiten im Ring Z ⊕ Zi! (i =

√
−1)) D = n2 sei eine Quadratzahl. Wir de�nieren auf Z ⊕ Z eine Ringstruktur, die die Multi-plikation in den Ringen Z ⊕ Z

√
D nahmaht, durh

(a, b) + (a′, b′) = (a + a′, b + b′) und (a, b) · (a′, b′) = (aa′ + bb′D,ab′ + a′b) .Zeigen Sie, da� dieser Ring kein Integrit�atsbereih ist!
F ROH E O S T E RN U N D E RHO LS AME F E R I E N !

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 5. Mai 2011, um 17.15 Uhr


