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2. Übungsblatt Zahlentheorie

Aufgabe 1: (5 Punkte)In einem Studentenwohnheim leben 90 Studenten; sie kommen aus Deuts
hland, Italienund der S
hweiz. Jeder verh�alt si
h bez�ugli
h seines Bierkonsums genau wie der Dur
h-s
hnitt seiner Landsleute, deren Verbrau
h laut www.nationmaster.com im Jahr 2002jeweils 119 ℓ (D), 57 ℓ (CH) und 29 ℓ (I) waren. Im Wohnheim wurden letztes Jahr 9308 ℓgetrunken. Wie viele Angeh�orige der einzelnen Nationen wohnen dort?
Aufgabe 2: (4 Punkte)Die Folge der Zahlen xn sei de�niert dur
h

x0 = 0, x1 = 1 und xn+1 = 2xn + xn−1 f�ur n ≥ 1 .Finden Sie eine explizite Formel f�ur xn !
Aufgabe 3: (3 Punkte)a) F�ur zwei nat�urli
he Zahlen a ≥ b brau
ht man Tausend Divisonen, um ggT(a, b) na
hdem Euklidis
hen Algorithmus zu bere
hnen. Wie viele Dezimalstellen hat b mindestens?b) Gibt es au
h Zahlen ã und b̃ mit jeweils einer Dezimalstelle mehr, so da� der Euklidis
heAlgorithmus genau Tausend Divisionen ben�otigt?
Aufgabe 4: (3 Punkte)Die rationale Zahl x erf�ulle die Polynomglei
hung

anxn + an−1xn−1 + · · · + a1x + a0 = 0 mit ai ∈ Z .Zeigen Sie: Stellt man x dar als einen gek�urzten Bru
h, so ist dessen Nenner ein Teilervon an !
Aufgabe 5: (5 Punkte)a) Stellen Sie die Verkn�upfungstafeln f�ur Addition und Multiplikation in Z/6 auf!b) Bestimmen Sie alle L�osungen der Kongruenzen 4x ≡ 2 mod 6 und 3x ≡ 2 mod 6 !
) F�ur wel
he a ∈ Z/6 hat die Glei
hung x2 = a eine L�osung? Wie viele L�osungen hat siedann jeweils?
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