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1. Übungsblatt Zahlentheorie

Aufgabe 1: (2 Punkte)Zeigen Sie: F�ur jede nat�urlihe Zahl n ≥ 2 ist n

√
2 irrational!

Aufgabe 2: (4 Punkte)a) Zeigen Sie ohne Verwendung des Satzes von der eindeutigen Primzerlegung, da� dasQuadrat einer nat�urlihen Zahl a genau dann durh drei teilbar ist, wenn dies f�ur aselbst der Fall ist!b) Folgern Sie, da� √
3 irrational ist!

Aufgabe 3: (4 Punkte)a) Berehnen Sie die Integrale π∫

0

(ax + b)2 sin x dx und 2π∫

0

(ax + b)2 sin x dx f�ur a, b ∈ R !b) Was ist π∫

0

x2n sin x dx f�ur n ∈ N ?
Aufgabe 4: (4 Punkte)a) Zeigen Sie, da� f�ur jede nat�urlihe Zahl n gilt: ∞∑

i=n+1

n!

i!
<

1

n
!Hinweis: K�urzen Sie die Summanden, und sh�atzen Sie die Summe ab durh eine geo-metrishe Reihe!b) Shreiben Sie n∑

i=0

1

i!
=

an

n!
als Bruh mit Nenner n!, und zeigen Sie mit Hilfe von a), da�f�ur alle n ∈ N gilt

an

n!
< e <

an + 1

n!
!) Folgern Sie, da� e =

∞∑

i=0

1

i!
eine irrationale Zahl ist!

Aufgabe 5: (6 Punkte)Berehnen Sie die gr�o�ten gemeinsamen Teiler der folgenden Zahlen und stellen Sie dieseals ganzzahlige Linearkombinationen der Ausgangszahlen dar:a) 17 und 81 b) 15 und 1005 ) 1234 und 4321

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 24. Februar 2011, um 17.15 Uhr


