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3. Übungsblatt Topologie und Gleichgewichte

Aufgabe 1:

a) In der deutshsprahigen Wikipedia ist ein Stadtplan von K

�

onigsberg aus dem Jahr 1255

zu �nden. Damals gab es aht Br

�

uken

�

uber den Pregel: Zus

�

atzlih zu den sieben zur

Zeit Eulers f

�

uhrte noh eine dritte Br

�

uke vom Kneiphof in die Altstadt, also von dem

Gebiet, das Euler mit A bezeihnete, nah C. Konnte man damals auf einem Spaziergang

genau einmal

�

uber jede der aht Br

�

uken gehen?

b) Im zweiten Weltkrieg wurden alle sieben Br

�

uken zerst

�

ort. Im heutigen Kaliningrad gibt

es wieder f

�

unf von Eulers sieben Br

�

uken: Von beiden Ufern des Pregel f

�

uhrt heute nur

noh je eine Br

�

uke auf den Kneiphof. Ist es nun m

�

oglih, einen Weg zu �nden, der jede

der f

�

unf Br

�

uken genau einmal

�

uberquert?

) Gibt es einen solhen Weg mit gleihem Anfangs- und Endpunkt?

d) Bevor sih der Pregel in zwei Arme teilt, wird er ebenfalls von einer Br

�

uke

�

uberquert. Wie

�

andern sih die Antworten bei b) und ), wenn man einen Weg

�

uber alle sehs Br

�

uken

suht?

Aufgabe 2:

F

�

arben Sie die rehts stehende Karte so mit vier Far-

ben, da� keine zwei benahbarte Gebiete die gleihe

Farbe haben!

Aufgabe 3:

Zerlegen Sie das Dreieksprisma mit Eken Pi = (0, 0, i), Qi = (1, 0, i) und Ri = (0, 1, i)

mit i ∈ {0, 1} in (o�ene) Simplizes! Wie viele Simplizes der Dimensionen 0, 1, 2, 3 brauhen

Sie? Was ist die alternierende Summe der Eken, Kanten, Fl

�

ahen und K

�

orper?

Aufgabe 4:

Der abstrakte simpliziale Komplex K bestehe aus n Eken P1, . . . , Pn, den Kanten PiPi+1

f

�

ur i = 1, . . . , n − 1 und P1Pi f

�

ur i = 2, . . . , n, sowie den Dreieken △P1PiPi+1 f

�

ur

i = 2, . . . , n − 1.

a) Skizzieren Sie f

�

ur n = 6 eine geometrishe Realisierung dieses Komplexes in R
2
!

b) Bestimmen Sie die R

�

ange aller Ketten-, Zykel- und R

�

andergruppen!

) Berehnen Sie die Homologiegruppen von K !

Besprechung am Dienstag, dem 8. M

�

arz 2022, um 15.30 Uhr


