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4. Ubungsblatt Topologie und Gleichgewichte

Aufgabe 1: (5 Punkte)
Finden Sie eine echte Untergruppe H von Z?, die selbst den Rang zwei hat!
Zeigen Sie, daf fiir jede solche Untergruppe H die Faktorgruppe Z?/H endlich ist!

H < 7Z? sei eine Untergruppe von Z?, fiir die Z?/H endlich ist. Zeigen Sie, da8 dann der
Rang von H gleich zwei sein muf!

Aufgabe 2: (5 Punkte)

Finden Sie ein Beispiel fiir drei simpliziale Abbildungen ¢,\,%x:K — L zwischen zwei
simplizialen Komplexen derart, dafl zwar ¢ und 1 sowie 10 und x benachbart sind, nicht
aber ¢ und x !

Aufgabe 3: (5 Punkte)

K sei der simpliziale Komplex, der aus den Ecken und Kanten eines Dreiecks besteht.
Wie viele simpliziale Abbildungen K — K gibt es?

Zwei simpliziale Abbildungen ¢, zwischen zwei simplizialen Komplexen gehoren zur
gleichen Nachbarschaftsklasse, wenn es eine Folge ¢ = @¢, ®1,..., @, = 1 von simplizi-
alen Abbildungen gibt derart, dafl ¢; fiir jedes i < r — 1 zu @;, 1 benachbart ist. Finden
Sie die Nachbarschaftsklassen unter den simplizialen Abbildungen aus a)!

Aufgabe 4: (5 Punkte)

Die Kettenabbildungen ¢, @’:C — D und ¥, P": D — £ zwischen den Kettenkomplexen
C,D und & seien homotop. Zeigen Sie, dafl dann auch die Hintereinanderausfiihrungen
P o @ und |’ o ¢’ homotope Kettenabbildungen zwischen C und £ sind!
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