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6. Übungsblatt Topologie und Gleichgewichte

Aufgabe 1: (10 Punkte)Ein topologis
her Raum X hei�t lokal kompakt, wenn er Hausdorffs
h ist und jederPunkt x ∈ X eine kompakte Umgebung hat.a) Zeigen Sie, da� jeder R
n lokal kompakt ist!b) X sei ein lokal kompakter topologis
her Raum. Die Alexandroff-Kompakti�zierungvon X ist X̂ = X ∪ {ω} f�ur irgendein ω /∈ X, wobei eine Teilmenge U ⊂ X̂ o�en seinsoll genau dann, wenn sie entweder eine o�ene Teilmenge von X ist oder aber das Kom-plement einer kompakten Teilmeng von X. Zeigen Sie, da� diese Vors
hrift in der Tat eineTopologie auf X̂ de�niert und da� X̂ damit ein kompakter topologis
her Raum wird!
) Zeigen Sie: F�ur n ≥ 1 ist die Alexandroff-Kompakti�zierung von R

n hom�oomorph zur
n-Sph�are S

n.d) Zeigen Sie: Sind X, Y zwei zueinander hom�oomorphe topologis
he R�aume, so sind au
hihre Alexandroff-Kompakti�zierungen X̂ und Ŷ zueinander hom�oomorph.e) Folgern Sie, da� R
n und R

m f�ur n 6= m ni
ht zueinander hom�oomorph sind!
Aufgabe 2: (5 Punkte)Zeigen Sie, da� jede Karte auf einem Torus mit h�o
hstens sieben Farben so gef�arbt werdenkann, da� keine zwei Na
hbargebiete die glei
he Farbe haben!
Aufgabe 3: (5 Punkte)Bere
hnen Sie f�ur die folgenden Abbildungen der Kreislinie S

1 = {(x, y) ∈ R
2 | x2+y2 = 1}auf si
h selbst die Lefs
hetz-Zahlen:a) Drehung um 90◦b) Spiegelung an der x-A
hse
) Spiegelung am Nullpunkt.d) Was �andert si
h, wenn Sie die genannten Abbildungen auf der Kreiss
heibe betra
hten?
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