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6. Ubungsblatt Topologie und Gleichgewichte

Aufgabe 1: (11 Punkte)
Ein topologischer Raum X heifit lokal kompakt, wenn er HAUSDORFFsch ist und jeder
Punkt x € X eine kompakte Umgebung hat.

a) Zeigen Sie, dal jeder R™ lokal kompakt ist!

b) X sei ein lokal kompakter topologischer Raum. Die ALEXANDROFF- Kompaktifizierung
von X ist X = X U{w) fiir irgendein w ¢ X, wobei eine Teilmenge U C X offen sein
soll genau dann, wenn sie entweder eine offene Teilmenge von X ist oder aber das Kom-
plement einer kompakten Teilmeng von X. Zeigen Sie, dafl diese Vorschrift in der Tat eine
Topologie auf X definiert und daB X damit ein kompakter topologischer Raum wird!

c) Zeigen Sie: Fiir n > 1 ist die ALEXANDROFF-Kompaktifizierung von R™ hom6omorph zur
n-Sphare S™.

d) Zeigen Sie: Sind X,Y zwei zueinander homdomorphe topologische Raume, so sind auch
ihre ALEXANDROFF-Kompaktifizierungen X und Y zueinander hom&omorph.

e) Folgern Sie, dal R™ und R™ fiir n # m nicht zueinander homéomorph sind!

Aufgabe 2: (4 Punkte)

Der simpliziale Komplex K bestehe aus einem Quadrat, das durch seine beiden Diagonalen
in vier Dreiecke zerlegt wurde; der Schnittpunkt der beiden Diagonalen sei der Punkt M.
Bestimmen den Stern und den Link von M in der ersten baryzentrischen Unterteilung
von K'!

Aufgabe 3: (5 Punkte)

Zeigen Sie, dafl jede Karte auf einem Torus mit hochstens sieben Farben so gefarbt werden
kann, daf} keine zwei Nachbargebiete die gleiche Farbe haben!

Abgabe bis zum Freitag, dem 28. Méarz 2014, um 11.55 Uhr



