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4. Übungsblatt Topologie und Gleichgewichte

Aufgabe 1: (3 Punkte)Zeigen Sie, da� ein n-dimensionaler simplizialer Komplex aus mindestens 2n+1 − 1 Sim-plizes besteht!
Aufgabe 2: (9 Punkte)Triangulieren Sie die folgenden topologis
hen R�aume, und bere
hnen Sie jeweils die al-ternierende Summe "E
ken { Kanten + Dreie
ke\:a) Der Kreisring {(x, y) ∈ R

2 | 1 ≤ x2 + y2 ≤ 2}b) Der Zylinder. der dadur
h entsteht, da� man in einem Re
hte
k zwei Kanten so zusam-menklebt, da� jeder Punkt mit dem gegen�uberliegenden identi�ziert wird.
) Der M�obius-Streifen entsteht, indem man bei einem Re
hte
k zwei gegen�uberliegendeSeiten so verklebt, da� jeweils die diagonal entgegengesetzten E
ken miteinander identi-�ziert werden.Die Hom�oomorphie zwis
hen einem Dreie
k und einem Kreis mu� ni
ht bewiesen werden.
Aufgabe 3: (3 Punkte)Wie viele Dreie
ke, Kanten und E
ken enth�alt die in der Vorlesung vorgestellte Trian-gulierung des Torus? Bestimmen Sie die alternierende Summe dieser Anzahlen!
Aufgabe 4: (5 Punkte)a) Zerlegen Sie das Dreie
ksprisma mit E
ken Pi = (0, 0, i), Qi = (1, 0, i) und Ri = (0, 1, i)mit i ∈ {0, 1} in (o�ene) Simplizes! Wie viele Simplizes der Dimensionen 0, 1, 2, 3 brau
henSie?b) Wie viele Simplizes w�aren mindestens n�otig, wenn das Prisma nur als abstrakter topolo-gis
her Raum trianguliert werden sollte?
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