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3. Ubungsblatt Topologie und Gleichgewichte

Aufgabe 1: (4 Punkte)

Zerlegen Sie das Dreiecksprisma mit Ecken P; = (0,0,1), Qi = (1,0,1) und R; = (0,1,1)
mit 1 € {0, 1} in (offene) Simplizes! Wie viele S1mp11zes der D1mens1onen 0,1,2,3 brauchen
Sie? Was ist die alternierende Summe der Ecken, Kanten, Fldchen und Korper?

Aufgabe 2: (4 Punkte)

Der abstrakte simpliziale Komplex R bestehe aus n Ecken Pq,...,P,, den Kanten P;P;
fiiri = 1,...,n—1 und PyP; fiir i = 2,...,n, sowie den Dreiecken AP;P;P;,; fiir
i=2,...,n—1.

Skizzieren Sie fiir n = 6 eine geometrische Realisierung dieses Komplexes in R? !
Bestimmen Sie die Rénge aller Ketten-, Zykel- und Randergruppen!

Berechnen Sie die Homologiegruppen von R !

Aufgabe 3: (4 Punkte)

Finden Sie einen simplizialen Komplex K, fiir den |K| homéomorph zum Kreisrint {(x,y) €
R?|1 < x? +y? < 4} ist und berechnen Sie dessen Homologiegruppen!

Aufgabe 4: (8 Punkte)

Ein simplizialer Komplex K heifit zusammenhingend, wenn je zwei Ecken von K durch
einen Kantenzug verbunden werden konnen. Zeigen Sie: K ist genau dann zusammenhan-
gend, wenn der topologische Raum |K| zusammenhé&ngend ist.

Aufgabe 5: (5 Punkte) .

Der KRONECKER-IndeX einer 0-Kette > aje; eines simplizialen Komplexes K mit Ecken e;
i=1

ist Z ai. Zeigen Sie:

Ist K zusammenhangend, so ist eine 0-Kette genau dann ein Rand, wenn ihr KRONECKER-
Index verschwindet.

Zwei 0-Zykeln eines zusammenhéngenden simplizialen Komplexes liegen genau dann in
derselben Homologieklasse, wenn sie denselben KRONECKER-Index haben.

Fiir einen zusammenhidngenden simplizialen Komplex K ist Hy(K) = Z.

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 14. Méarz 2019, um 15.25 Uhr



