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11. Ubungsblatt Reell-algebraische Geometrie

Aufgabe 1: (5 Punkte)

Zeigen Sie: Es gibt eine semialgebraische Menge X C R®, so daf drei Punkte P = (x1,y1),
P2(x2,y2 und P3 = (x3,Yy3) aus R? genau dann auf einer Geraden liegen, wenn der Punkt
Q = (x1,%2,X3,Y1,Y2,Yy3) in X liegt.

Es gibt auch eine semialgebraische Menge Y C R®, so daB die Strecken P;P, und P,P3
genau dann einen rechten Winkel bei P, bilden, wenn Q in Y liegt.

Aufgabe 2: (5 Punkte)

Nach einem Satz aus der Elementargeometrie schneiden sich die drei Seitenhalbierenden
eines Dreiecks in einem Punkt. Zeigen Sie, dal diese Aussage dquivalent dazu ist, dafl eine
gewisse semialgebraische Menge nicht leer ist!

Aufgabe 3: (5 Punkte)

Zeigen Sie: Es gibt semialgebraische Mengen Mo, M; und M, C R®, so da8 sich die Kreise
um Py = (x7,y;) mit Radius vy und um P, = (x;,y,) mit Radius r, genau dann in i
Punkten schneiden, wenn Q = (x1,y1,71,%2,Y2,72) in M; liegt.

Beschreiben Sie R® < (M; UM, UM3) in moglichst einfacher Form als semialgebraische
Menge!

Aufgabe 4: (5 Punkte)
Welche der folgenden semialgebraischen Teilmengen von R? ist eine Mannigfaltigkeit?

€R? | x3 +y? #0}
eR? | x*+y? >0}
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