
Wolfgang K. Seiler A5, C201

Tel. 2515

14. Mai 2018

11. Übungsblatt Reell-algebraische Geometrie

Aufgabe 1: (5 Punkte)

a) Zeigen Sie: Es gibt eine semialgebrais
he Menge X ⊂ R
6
, so da� drei Punkte P1 = (x1, y1),

P2(x2, y2 und P3 = (x3, y3) aus R
2
genau dann auf einer Geraden liegen, wenn der Punkt

Q = (x1, x2, x3, y1, y2, y3) in X liegt.

b) Es gibt au
h eine semialgebrais
he Menge Y ⊂ R
6
, so da� die Stre
ken P1P2 und P2P3

genau dann einen re
hten Winkel bei P2 bilden, wenn Q in Y liegt.

Aufgabe 2: (5 Punkte)

Na
h einem Satz aus der Elementargeometrie s
hneiden si
h die drei Seitenhalbierenden

eines Dreie
ks in einem Punkt. Zeigen Sie, da� diese Aussage

�

aquivalent dazu ist, da� eine

gewisse semialgebrais
he Menge ni
ht leer ist!

Aufgabe 3: (5 Punkte)

a) Zeigen Sie: Es gibt semialgebrais
he Mengen M0,M1 und M2 ⊂ R
6
, so da� si
h die Kreise

um P1 = (x1, y1) mit Radius r1 und um P2 = (x2, y2) mit Radius r2 genau dann in i

Punkten s
hneiden, wenn Q = (x1, y1, r1, x2, y2, r2) in Mi liegt.

b) Bes
hreiben Sie R
6
r (M1 ∪M2 ∪M3) in m

�

ogli
hst einfa
her Form als semialgebrais
he

Menge!

Aufgabe 4: (5 Punkte)

Wel
he der folgenden semialgebrais
hen Teilmengen von R
2
ist eine Mannigfaltigkeit?

a)

{

(x, y) ∈ R
2
∣

∣ x > 0
}

b)

{

(x, y) ∈ R
2
∣

∣ x ≤ 0
}


)

{

(x, y) ∈ R
2
∣

∣ x = 0
}

d)

{

(x, y) ∈ R
2
∣

∣ x2 + 2y2 = 4
}

e)

{

(x, y) ∈ R
2
∣

∣ x2 + 2y2 > 4
}

f)

{

(x, y) ∈ R
2
∣

∣ x2 + 2y2 ≥ 4
}

g)

{

(x, y) ∈ R
2
∣

∣ x3 + y2 = 0
}

h)

{

(x, y) ∈ R
2
∣

∣ x3 + y2 6= 0
}

i)

{

(x, y) ∈ R
2
∣

∣ x3 + y2 ≥ 0
}

Abgabe bis zum Mittwo
h, dem 16. Mai 2018, um 12.00 Uhr


