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7. Übungsblatt Reell-algebraische Geometrie

Aufgabe 1: (5 Punkte)

a) Zeigen Sie: Ein topologis
her Raum X ist genau dann zusammenh

�

angend, wenn es au�er

∅ und X keine weitere Teilmenge gibt, die sowohl o�en als au
h abges
hlossen ist.

b) Skizzieren Sie die folgenden Mengen und ents
heiden Sie (mit Beweis), ob sie zusam-

menh

�

angend sind oder ni
ht:

X1 =
{
x ∈ R

∣

∣ 1 < |x| ≤ 2
}
,

X2 =
{
z ∈ C

∣

∣ 1 < |z| ≤ 2
}
,

X3 =
{
z ∈ C

∣

∣ Re z ∈ Q und Im z ∈ Q}

Aufgabe 2: (6 Punkte)

a) Zeigen Sie, da� es f

�

ur jedes n eine injektive Abbildung C → Cn+1
gibt, deren Bild die

Menge Bn

1
∩ {a ∈ Cn+1 | an = 1} ist!

b) Geben Sie diese Abbildung explizit an!


) Bes
hreiben Sie Mn
n dur
h Polynomglei
hungen und -unglei
hungen!

Aufgabe 3: (9 Punkte)

a) Was ist das Komplement von B2

2
(R) ∪ B2

1
(R) in R3

?

b) Geben Sie die Teilmengen M2

2
(R) und M2

1
(R) von R3

explizit an!


) Wie sehen die Funktionen f1, f2, die die Nullstellen liefern, in der Umgebung eines Punktes

a ∈ M2

2
(R) aus?

d) Wie sieht die Funktion f, die die Nullstelle liefert, in der Umgebung eines Punktes a

aus M2

1
(R) aus?

e) Bestimmen Sie jeweils die Teilmengen, auf denen es reelle L

�

osungen gibt, sowie die Funk-

tionen, die diese liefern!

Abgabe bis zum Mittwo
h, dem 18. April 2018, um 12.00 Uhr


