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6. Ubungsblatt Reell-algebraische Geometrie

Aufgabe 1: (5 Punkte)
a) Mit welcher der Mengen 7; wird R™ ein topologischer Raum?

T = {@,RZ}, T, =B(R™) (die Potenzmenge von R™)

zu jedem x € U gibt es ein ¢ > 0, so B n "
daB alle y mit |x —y| < ¢ in U liegen }> Ta={UCR"[R"\UE€ T3}

75 ={UCR"| Uist endlich}, 7¢={UCR"| R™~ Uist endlich}

Tg:{uCRn

b) Welche dieser Raume sind kompakt?

Aufgabe 2: (5 Punkte)

a) Zeigen Sie, daff die Parabel {(x,y) € R? | y = x?} homdomorph zu R ist!

b) Finden Sie eine Teilmenge X C R, die homdomorph zur Hyperbel {(x,y) € R? | xy =1}
ist!

c) Ist die Abbildung, die der Aquivalenzklasse des Punktes (z1,z,) im symmetrischen Pro-
dukt C?) den Punkt (zf +23,212;) € C? zuordnet, ein Homdomorphismus?

Aufgabe 3: (5 Punkte)
X = {(x,y) € R* | x> +y? = 1} trage die Spurtopologie, und Y = R/Z die Quotienten-
topologie. Zeigen Sie, daff X und Y homo6omorph sind!

Aufgabe 4: (5 Punkte)

a) (X,7Tx) und (Y, 7y) seien topologische Rdume und 7, ={U x V| U € Tx,V € Ty}. Warum
ist (X xY,7p) im allgemeinen kein topologischer Raum?

b) Bestimmen Sie die kleinste Teilmenge 7 von B(X xY), die T enthélt und mit der (XxY,T)
ein topologischer Raum ist!

c) Zeigen Sie: Fiir jedes x € X ist {x} x Y, versehen mit der Spurtopologie als Teilmenge von
(X xY,7), homéomorph zu Y.

d) X tragt die Quotiententopologie beziiglich der Projektion 7: X x Y — X.
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