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5. Übungsblatt Reell-algebraische Geometrie

Aufgabe 1: (5 Punkte)

S
hreiben Sie das Polynom X3 + Y3 + Z3
als Polynom in den elementarsymmetris
hen

Funktionen in X, Y und Z !

Aufgabe 2: (5 Punkte)

a) Die Diskriminante eines Polynoms n-ten Grades mit (ni
ht notwendigerweise vers
hie-

denen) Nullstellen z1, . . . , zn ist

∆ =
∏

i<j

(zi − zj)
2
.

Bere
hnen Sie ∆ f

�

ur ein Polynom vom Grad zwei anhand einer L

�

osungsformel f

�

ur quad-

ratis
he Glei
hungen!

b) Bestimmen Sie die Diskriminante des kubis
hen Polynoms X3 + pX+ q !

Aufgabe 3: (3 Punkte)

Es gibt ein Polynom f ∈ Z[x1, . . . , x26] mit der Eigens
haft, da� p ∈ N genau dann eine

Primzahl ist, wenn die Glei
hung f(x1, . . . , x25, p) = 0 eine L

�

osung in N
25
0 hat. Zeigen

Sie, da� es au
h ein Polynom g ∈ Z[x1, . . . , x26] gibt, dessen positive Werte an Stellen

(x1, . . . , x26) ∈ N
25
0 genau die Primzahlen sind!

Aufgabe 4: (7 Punkte)

a) Zeigen Sie, da� das Polynom x3 + x+ 1 genau eine reelle Nullstelle x0 hat!

b) Finden Sie ein Polynom, das x0 +
√
5 und x0 −

√
5 als seine einzigen reellen Nullstellen

hat!


) Finden Sie ein Intervall, in dem dieses Polynom nur x0 +
√
5 als Nullstelle hat!

Abgabe bis zum Mittwo
h, dem 21. M

�

arz 2018, um 12.00 Uhr


