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3. Übungsblatt Reell-algebraische Geometrie

Aufgabe 1: (4 Punkte)

a) Bere
hnen Sie die Resultante der beiden Polynome f = X3 + 2X + 1 und g = X2 + 3 !

b) F

�

ur wel
he Primzahlen p gibt es eine ganze Zahl x, f
�

ur die sowohl f(x) als au
h g(x)

dur
h p teilbar sind?

Hinweis: Betra
hten Sie f und g als Polynome in Fp[X].

Aufgabe 2: (5 Punkte)

a) F

�

ur wel
he Werte von Y haben die beiden Polynome f = X2 + XY + Y und g = X2 − Y2

aus Q[X, Y] einen gemeinsamen Faktor positiven Grades?

b) Geben Sie diesen Faktor jeweils an!


) Bestimmen Sie alle Paare (x, y) ∈ R2
, f

�

ur die f(x, y) = g(x, y) = 0 ist!

Aufgabe 3: (7 Punkte)

a) Zeigen Sie: Wenn eine kubis
he Glei
hung mit reellen KoeÆzienten eine mehrfa
he Null-

stelle hat, sind alle ihre Nullstellen reell.

b) Konstruieren Sie mit Hilfe einer geeigneten Resultante ein Polynom in p und q, das genau

dann vers
hwindet, wenn die kubis
he Glei
hung x3+px+q = 0 eine mehrfa
he Nullstelle

hat!


) Wel
he Bedingungen m

�

ussen p und q erf

�

ullen, damit die Glei
hung eine dreifa
he Null-

stelle hat?

d) Geben Sie ein Polynome in a, b, c an, die genau dann vers
hwinden, wenn die Glei
hung

x3 + ax2 + bx+ c eine dreifa
he Nullstelle hat!

Aufgabe 4: (4 Punkte)

Die Kurve C ⊂ R2
sei parametris
h gegeben dur
h die Vors
hrift x = t2+1 und y = t2−t.

Finden Sie ein Polynom F ∈ R[X, Y], das auf allen Kurvenpunkten vers
hwindet!

Abgabe bis zum Mittwo
h, dem 8. M

�

arz 2018, um 12.00 Uhr


