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9. Ubungsblatt Mathematische Visualisierung

Aufgabe 1: (7 Punkte)

k sei ein Korper, V ein dreidimensionaler k-Vektorraum und PP die Menge aller eindimen-
sionaler Untervektorrdume von V. Zu jedem zweidimensionalen Untervektorraum U < V
bezeichnen wir die Menge aller eindimensionaler Untervektorrdume von U als eine Gerade.
Zeigen Sie, da8 P so alle Axiome einer projektiven Ebene erfiillt!

V* = Hom(V,k) sei der duale Vektorraum zu V. Zeigen Sie, dal die duale projektive
Ebene P* in natiirlicher Weise mit P(V*) identifiziert werden kann!

Aufgabe 2: (5 Punkte)

A sei eine affine Ebene. Zeigen Sie:

Sind die Geraden g und h parallel und ist £ parallel zu h, so ist g auch parallel zu ¢.
Jede Gerade enthélt mindestens zwei Punkte.

A enthdlt mindestens vier Punkte.

Finden Sie eine affine Ebene mit vier Punkten!

Aufgabe 3: (8 Punkte)
P sei eine projektive Ebene und g eine Gerade von P.

Zeigen Sie: Sind g, h zwei Geraden von PP, so ist entweder g = h oder g N h besteht aus
genau einem Punkt.

Zeigen Sie: Durch jeden Punkt P € [P gehen mindestens drei Geraden.

Eine Teilmenge h von A = R~ g werde als Gerade bezeichnet, wenn es eine Gerade h/ # g
von P gibt, so dafl h = h/ N A ist. Zeigen Sie, dafl A so zu einer affinen Ebenen wird.

Zeigen Sie: Hine projektive Ebene enthdlt mindestens sieben Punkte und mindestens
sieben Geraden.

Finden Sie eine projektive Ebene mit genau sieben Punkten und sieben Geraden!

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 26. November 2015, um 15.30 Uhr



