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7. Ubungsblatt Mathematische Visualisierung

Aufgabe 1: (5 Punkte)

Ein Kegel werde so auf die Erdkugel aufgesetzt, dafl er dieselbe Achse hat und am Brei-
tenkreis o beriihrt. Zeigen Sie:

a) Der Offnungswinkel dieses Kegels ist ¢o.

b) Die Lange seiner Mantellinien zwischen der Spitze und dem jeweiligen Beriihrpunkt ist
Rcot @o, wobei R den Erdradius bezeichnet.

Aufgabe 2: (8 Punkte)
Die Erdkugel soll durch einen azimutalen Kegelentwurf so abgebildet werden, daf alle
Langengrade langentreu auf Mantellinien des Kegels abgebildet werden und auch zwei
Breitenkreise langentreu abgebildet werden.

a) Zeigen Sie: Gehoren diese Breitenkreise zu den Breiten ¢ und ¢, so liegt das Bild der
Erde in einem Kreissektor mit Offnungswinkel 27tn mit
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b) Folgern Sie, dafl die Mantellinien von der Spitze bis zu den beiden Schnittpunkten die
Langen
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und
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haben!
c) Wie sieht die Abbildung aus?

d) Zeigen Sie, daBl beim Grenziibergang ¢, — ¢; der in der Vorlesung behandelte Kegelent-
wurf mit einem beriihrenden Kegel entsteht.

Aufgabe 3: (7 Punkte)

Ein Kartennetzentwurf fiir die Erdkugel sei gegeben durch eine Abbildung der Form
(A, @) — (f(A), g(¢@)) mit differenzierbaren Funktionen f und g.

a) Welche Bedingungen miissen f und g erfiillen, damit alle Langenkreise lingentreu abge-
bildet werden?

b) Was muf} zusétzlich gelten, damit auch noch der Breitenkreis ¢, lingentreu abgebildet
wird?

c) Unter welchen Bedingungen an f und g ist der Entwurf winkeltreu?

d) Wann ist er flichentreu?

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 5. November 2015, um 15.30 Uhr



