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7. Übungsblatt Mathematische Visualisierung

Aufgabe 1: (5 Punkte)Ein Kegel werde so auf die Erdkugel aufgesetzt, da� er dieselbe A
hse hat und am Brei-tenkreis ϕ0 ber�uhrt. Zeigen Sie:a) Der �O�nungswinkel dieses Kegels ist ϕ0.b) Die L�ange seiner Mantellinien zwis
hen der Spitze und dem jeweiligen Ber�uhrpunkt ist
R 
otϕ0, wobei R den Erdradius bezei
hnet.
Aufgabe 2: (8 Punkte)Die Erdkugel soll dur
h einen azimutalen Kegelentwurf so abgebildet werden, da� alleL�angengrade l�angentreu auf Mantellinien des Kegels abgebildet werden und au
h zweiBreitenkreise l�angentreu abgebildet werden.a) Zeigen Sie: Geh�oren diese Breitenkreise zu den Breiten ϕ1 und ϕ2, so liegt das Bild derErde in einem Kreissektor mit �O�nungswinkel 2πn mit

n =

osϕ1 − 
osϕ2

ϕ2 − ϕ1

.b) Folgern Sie, da� die Mantellinien von der Spitze bis zu den beiden S
hnittpunkten dieL�angen 
osϕ1

n
und 
osϕ2

nhaben!
) Wie sieht die Abbildung aus?d) Zeigen Sie, da� beim Grenz�ubergang ϕ2 → ϕ1 der in der Vorlesung behandelte Kegelent-wurf mit einem ber�uhrenden Kegel entsteht.
Aufgabe 3: (7 Punkte)Ein Kartennetzentwurf f�ur die Erdkugel sei gegeben dur
h eine Abbildung der Form
(λ,ϕ) 7→

(

f(λ), g(ϕ)
) mit di�erenzierbaren Funktionen f und g.a) Wel
he Bedingungen m�ussen f und g erf�ullen, damit alle L�angenkreise l�angentreu abge-bildet werden?b) Was mu� zus�atzli
h gelten, damit au
h no
h der Breitenkreis ϕ0 l�angentreu abgebildetwird?
) Unter wel
hen Bedingungen an f und g ist der Entwurf winkeltreu?d) Wann ist er 
�a
hentreu?

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 5. November 2015, um 15.30 Uhr


