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8. Übungsblatt Mathematische Visualisierung

Aufgabe 1: (10 Punkte)Bestimmen Sie die R�ohren mit Radius r im R
3 um die folgenden Kurven, und geben Siedie Rand
�a
he der R�ohre in Parameterdarstellung an:a) die x-A
hseb) die Kurve y = 3 − 
osh x = 1

2
(ex + e−x) und z = 0 im Berei
h y ≥ 0
) die in Parameterdarstellung gegebene Kurve x = 
os t, y = sin t, z = t.Hinweis: Der Quers
hnitt der R�ohre steht senkre
ht auf dem Tangentenvektor andie Kurve.

Aufgabe 2: (4 Punkte)Ein Sph�aroid ist de�niert als Rotations
�a
he einer Ellipse um eine ihrer A
hsen; in Pa-rameterform kann es bes
hrieben werden dur
h
x(u, v) = a 
osu 
os v, y(u, v) = a 
osu sin v und z(u, v) = b sinumit u ∈

[

−π

4
, π

4

] und v ∈
[

−π

2
, π

2

]. (Das sind die sogenannte geozentris
hen Koordina-ten.)a) F�ur wel
he Parameterwerte u, v ist diese Parametrisierung regul�ar?b) Bere
hnen Sie die Fundamentalgr�o�en e, f und g f�ur diese Parametrisierung!
Aufgabe 3: (6 Punkte)Im Falle a = b = r bes
hreibt die Parametrisierung aus der vorigen Aufgabe eine Sph�are.Darauf betra
hten wir die Kurve, die gegeben ist dur
h die Abbildung

[−5π, 5π] → R
2; t 7→

(

u(t)

v(t)

) mit u(t) =
t

10
und v(t) =

t

5
.a) Bes
hreiben Sie diese Kurve geometris
h!b) Geben Sie ihre L�ange an als bestimmtes Integral! (Dieses Integral soll ni
ht weiter aus-gere
hnet werden.)
) Unter wel
hem Winkel s
heidet die Kurve den �Aquator u = 0 der Sph�are?

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 10. Mai 2012, um 15.30 Uhr


