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4. Übungsblatt Mathematische Visualisierung

Aufgabe 1: (4 Punkte)
A,B,C ∈ R

2 seien drei Punkte in allgemeiner Lage.a) Zeigen Sie: Jeder Punkt des R
2 l�a�t si
h eindeutig darstellen in der Form

P = λ1A + λ2B + λ3C mit λi ∈ R und λ1 + λ2 + λ3 = 1 !b) Bes
hreiben Sie die f�unf Mengen, auf denen λ1 < 0, λ1 = 0, λ1 ∈ (0, 1), λ1 = 1 bzw.
λ1 > 1 ist, geometris
h!
Aufgabe 2: (5 Punkte)a) R sei das Re
hte
k mit E
kpunkten (±2,±1) ∈ R

2, und O sei der Nullpunkt. BestimmenSie innerhalb von R die Voronoi-Berei
he dieser f�unf Punkte!b) Bestimmen Sie die Delauney-Zerlegung von R mit diesen f�unf Punkten als E
ken dessimplizialen Komplexes!
Aufgabe 3: (6 Punkte)
K sei die Kreislinie mit Radius eins in der (x, z)-Ebene des R

3 um den Punkt (2, 0, 0), undder Torus T entstehe dur
h Rotation von K um die z-A
hse.a) Finden Sie eine Parameterdarstellung von T !b) Finden Sie einen simplizialen Komplex, der T so approximiert, da� jeder Kantenzug, dereine Kreislinie auf T approximiert, mindestens n E
ken hat!
Aufgabe 4: (4 Punkte)Finden Sie einen simplizialen Komplex in R

3 derart, da� die Vereinigung aller Simplizesdieses Komplexes glei
h dem W�urfel mit E
ken (±1,±1,±1) ist!

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 22. M�arz 2012, um 15.30 Uhr


