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1. Übungsblatt Mathematische Visualisierung

Aufgabe 1: (3 Punkte)In OpenGL werden die R-, G- und B-Komponente einer Farbe jeweils dur
h eine reelleZahl zwis
hen 0 und 1 angegeben.a) In wel
hem Berei
h bewegen si
h die Y-, Cb- und Cr-Komponenten der so dargestelltenFarben?b) Bere
hnen Sie diese Komponenten f�ur den Fall, da� die R-, G- und B-Komponenten einengemeinsamen Wert a ∈ [0, 1] haben!
Aufgabe 2: (8 Punkte)Eine Pyramide habe eine quadratis
he Grund
�a
he mit E
kpunkten (±1,±1, 0) und derSpitze in (0, 0, 2). Bere
hnen und zei
hnen Sie das Bild dieser Pyramide unter den folgen-den Axonometrien:a) Grundri� b) Aufri� 
) Ingenieursaxonometrie d) Isometrie na
h DIN 5
Aufgabe 3: (4 Punkte)Eine Lo
hkamera habe ihre Blende im Punkt (0, 0, 0) ∈ R

3 und die R�u
kwand liege aufder Ebene z = −1. Bere
hnen Sie das Bild des a
hsenparallelen W�urfels mit E
ken (0, 0, 1)und (1, 1, 2) !
Aufgabe 4: (5 Punkte)Eine Gerade in einem projektiven Raum P(V) ist eine Teilmenge der Form P(U), wobei
U ≤ V ein zweidimensionaler Untervektorraum von V ist.a) Zeigen Sie, da� si
h zwei beliebige (vers
hiedene) Geraden in der projektiven Ebenen stetsin genau einem Punkt s
hneiden!b) Finden Sie zwei Geraden eines dreidimensionalen projektiven Raums (d.h. dimV = 4),die keinen Punkt gemeinsam haben!
) Zeigen Sie, da� es zu zwei (vers
hiedenen) Punkten eines projektiven Raums der Dimen-sion n ≥ 1 stets genau eine Gerade gibt, die beide Punkte enth�alt!
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