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9. Übungsblatt Mathematik und Information

Aufgabe 1: (3 Punkte)Zeigen Sie: Ein universelles Portfolio f�ur m Aktien investiert am ersten Tag stets in jededieser Aktien 1/m des Anlagebetrags.
Aufgabe 2: (11 Punkte)Sie wollen f�ur eine Anlage von 100 Euro ein Portfolio aus zwei Aktien zusammenstellen.Wie si
h sp�ater herausstellt, ist die Wertentwi
klung �uber die ersten drei B�orsentage wiefolgt: Aktie 1 Aktie 21. Tag 1,005 0,9972. Tag 0,998 1,0033. Tag 1,003 1,006a) Wie entwi
keln si
h die beiden Portfolios, die alles auf eine der beiden Aktien setzen?b) Angenommen, Sie hatten s
hon vorher ri
htig getippt, wel
he der beiden Aktien si
h besserentwi
kelt und si
h daf�ur ents
hieden, drei Viertel in diese Aktie zu investieren und einViertel in die andere. Bere
hnen Sie, wel
her Geldbetrag an jedem der drei Tage in jededer beiden Aktien investiert wird, und bestimmen Sie den Wert der Anlage am Ende desdritten B�orsentags!
) Bestimmen Sie dasjenige feste Portfolio (b1, b2), das bei diesem B�orsenverlauf zum bestenErfolg f�uhrt, und verglei
hen Sie mit einem universellen Portfolio mit Dreitageshorizont.Was sagt Ihnen die in der Vorlesung angegebene S
hranke?d) Mit wel
hem variablem, d.h. t�agli
h we
hselndem, Portfolio h�atte man die gr�o�te Wert-steigerung realisiert?
Aufgabe 3: (6 Punkte)a) Eine Datenbank enth�alt se
hs Dokumente, in denen die folgenden Begri�e vorkommen:

D1: Shannon, Entropie, Information
D2: Boltzmann, Entropie, Clausius, W�arme
D3: Information, Shannon, Code, Kryptanalyse, S
hl�ussel
D4: Kelly. Shannon, Wette, Portfolio, Information
D5: Las Vegas, Shannon, Kelly
D6: Shannon, Jonglieren, Roboter, EinradStellen Sie dazu eine Term-Dokument-Matrix auf, deren Spalten allesamt die Euklidis
heL�ange eins haben!b) Stellen Sie die Su
hanfrage Information Shannon dur
h einen Einheitsvektor dar, undbere
hnen Sie f�ur jede der se
hs Spalten der Term-Dokument-Matrix den Kosinus desWinkels zwis
hen dem Spaltenvektor und der Anfrage!

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 15. November 2012, um 15.30 Uhr


