
K
ap

ite
l

3
In

fo
rm

at
io

n
er

sc
hl

ie
ß

en

Im
F

eb
ru

ar
20

11
ve

rö
ffe

nt
lic

ht
en

M
A

R
T

IN
H

IL
B

E
R

T
vo

n
de

rU
ni

ve
rs

ity
of

S
ou

th
er

nC
al

ifo
rn

ia
un

d
PR

IS
C

IL
A

L
Ó
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ẗu
rli

ch
au

ch
vi

el
e

M
us

ik
sẗ
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ge
ge

be
na

n,
w

el
ch

eB
eg

rif
fe

,g
eg

eb
en

en
fal
ls

m
it

w
el

ch
er

W
ic

h-
tig

ke
it,

in
de

rA
nf

ra
ge

vo
rk

om
m

en
.

S
uc

ha
nf

ra
ge

un
d

D
ok

um
en

te
w

er
de

n
al

so
da

rg
es

te
llt

du
rc

h
V

ek
to

re
n

au
se

in
un

d
de

m
se

lb
en

V
ek

to
rr

au
m

;e
in

D
ok

um
en

tp
aß

tu
m

so
be

ss
er

zu
r

A
nf

ra
ge

,je
äh

nl
ic

he
rd

ie
be

id
en

V
ek

to
re

nz
ue

in
an

de
rsi

nd
.

U
m

di
e

”Ä
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r

�� =

�

ve
rs

ch
w

in
de

tu
nd

fü
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hö

ch
st

en
sg

le
ic

h
de

rL
än

ge
vo

n

� � ,u
nd

w
är

e


 nic
ht

de
rN

ul
lv

ek
to

r,
so

w
är

e
di

e
S

um
m

ed
er

A
b-

st
an

ds
qu

ad
ra

tefü
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ge
c �� g

ilt
:

c 11

U c 22

U ��
�U
c �� .

Fü
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kö
nn

en
,w

en
n

de
r

Z
ei

le
ni

nd
ex

gl
ei

ch
de

m
S

pa
lte

ni
nd

ex
is

t,
w

ird
im

K
ap

.3
:I

nf
or

m
at

io
n

er
sc

hl
ie

ß
en

��
B

P
ro

du
kt

'b de
r

� -t
e

S
pa

lte
nv

ek
to

rv
on

' m
it

c � m
ul

tip
liz

ie
rt

.E
nt

sp
re

-
ch

en
dw

ird
im

P
ro

du
kt

bp
. de

r

� -t
e

Z
ei

le
nv

ek
to

rv
on

p
. ,d

.h
.a

ls
od

ie

� -t
e

S
pa

lte
vo

n

p ,
m

it

c � m
ul

tip
liz

ie
rt

.F
ür

� 1
� ist
c � =

0,
di

e
en

t-
sp

re
ch

en
de

nS
pa

lte
nv

on

' un
d

p sp
ie

le
na

ls
o

f ü
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öß

er
al

s
de

r
R

an
gd

er
ex

ak
te

nM
at

rix
.

B
et

ra
ch

te
tm

an
di

e
si

ng
ul̈

ar
en

W
er

te
ei

ne
rs

ol
ch

en
M

at
rix

,
so

w
er

de
n

di
es

em
ei

st
hi

nt
er

ei
ne

m
fe

st
en

In
de

x
pl

öt
zl

ic
h

se
hr

vi
el

kl
ei

ne
r.

D
ie

se
n

In
de

x
be

ze
ic

hn
etm

an
al

s
de

n(
ni

ch
tw

irk
lic

h
ex

ak
td

efi
ni

er
te

n)
n

u
m

e
ri
-

sc
h

e
n

R
a

n
gd

er
M

at
rix

.

A
ls

B
ei

sp
ie

lb
et

ra
ch

te
nw

ir
di

e
M

at
rix

, =

x 1
2

3
4

5
6

7
8

9

y

m
it

,,.

=

x 14
32

50
32

77
12

2
50

12
2

19
4

y

D
ie

E
ig

en
w

er
te

vo
n

,,.

si
nd

0
un

d
1 2
(2

85

z 3

{ 88
81

),
un

d
ta

ts̈a
ch

lic
h

ha
t

, na
ẗu
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lä
ß

ts
ic

h
da

sM
aß

le
ic

ht
m

an
ip

ul
ie

re
n.

PA
G

E
be

nu
tz

tt
ro

tz
de

m
di

e
In

fo
rm

at
io

ne
n,

di
e

in
de

rV
er

w
ei

ss
tr

uk
tu

r
de

sW
or

ld
W

id
e

W
eb

st
ec

kt
,a

lle
rd

in
gs

m
it

ei
ne

rM
od

ifi
ka

tio
n,

di
e

de
n

er
st

en
be

id
en

P
ro

bl
em

en
en

tg
eg

en
w

irk
tu

nd
da

m
it

zu
m

in
de

st
te

ilw
ei

se
au

ch
da

sd
rit

te
lö
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ḧ a

lt
ei

ne
W

ic
ht

ig
ke

it

	 (d ),
f ü

r
di

e
fo

lg
en

de
sg

ilt
:

S
in

d

� 1

����
��
� die

S
ei

te
n,

di
e

au
f

d ve
rw

ei
se

nu
nd

ve
rw

ei
st

� � au
f

% � Se
ite

n,
so

is
t

	 (d )
=

� = � =
1

	 (� � ) % �.
(

� )

D
ie

s
is

t
si

ch
er

lic
h

ei
ne

si
nn

vo
lle

Fo
rd

er
un

g,
je

do
ch

is
t

a
p

ri
o

ri
ni

ch
t

kl
ar

,o
b

da
du

rc
he

in
e

ei
nd

eu
tig

eR
an

go
rd

nu
ng

de
fin

ie
rt

w
ird

:
E

rs
te

in
-

m
al

m
uß

un
te

rs
uc

ht
w

er
de

n,
ob

es
üb
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Fü
re

in
e

S
ei

te

d � ,v
on

de
rm

in
de

st
en

se
in

V
er

w
ei

sa
us

ge
ht

,is
t

7>= � =
1

! �� =

% ��

1 % �=
1

un
d

da
m

it

7>= � =
1

# �� =
0

;

fa
lls

vo
n

je
de

rS
ei

te
m

in
de

st
en

se
in

V
er

w
ei

sa
us

ge
ht

,is
ta

ls
o

di
e

S
um

-
m

e
al

le
r

0 lin
ke

r
S

ei
te

n
gl

ei
ch

N
ul

l.
In

di
es

em
Fa

ll
si

nd
da

he
rd

ie
G

le
ic

hu
ng

en
lin

ea
ra

bḧ
an

gi
g

un
d

es
gi

bt
au

ch
ni

ch
ttr

iv
ia

le
L

ös
un

ge
n.

N
un

gi
bt

es
al

le
rd

in
gs

vi
el

e
S

ei
te

n,
di

e
au

fk
ei

ne
an

de
re

nS
ei

te
n

ve
r-

w
ei

se
n,

zu
m

B
ei

sp
ie

ld
ie

pd
f-

D
at

ei
m

it
de

m
Te

xt
di

es
es

S
kr

ip
tu

m
s.

U
m

tr
ot

zd
em

di
e

E
xi

st
en

zn
ic

ht
tr

iv
ia

le
r

L
ös

un
ge

nz
u

ga
ra

nt
ie

re
n,

w
er

de
n

vo
ra

lle
m

zw
ei

S
tr

at
eg

ie
n

an
ge

w
an

dt
:

1.
M

an
ig

no
rie

rt
zu

n̈a
ch

st
al

le
S

ei
te

n,
di

e
au

fk
ei

ne
an

de
re

nv
er

w
ei

se
n.

Fü
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lle
n

m
it

je
-

de
m

L
ös

un
gs

ve
kt

or
au

ch
de

ss
en

sä
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üs

se
nw

ir
un

sg
er

ad
eb

ei
so

ei
ne

m
T

he
m

aa
uc

hs
te

ts
be

w
uß

ts
ei

n,
da

ßu
ns

er
eM

od
el

le
m

it
zi

em
lic

he
rS

ic
he

rh
ei

tn
ur

ei
ne

A
p-

pr
ox

im
at

io
na

n
di

e
W

irk
lic

hk
ei

ts
in

d
–

fa
lls

es
hi

er
üb

er
ha

up
tir
ge

nd
ei

ne

”W
irk

lic
hk

ei
t“

ge
be

ns
ol

lte
.

V
on

da
he

rw
är

e
es

U
ns

in
n,

m
it

rie
si

ge
m

A
uf

w
an

d
ei

n
P

ro
bl

em
,d

as
be

st
en

fal
ls

ei
ne

gr
ob

e
A

pp
ro

xi
m

at
io

n
an

ei
ne

vi
el

le
ic

ht
ga

rn
ic

ht
vo

r-
ha

nd
en

eW
irk

lic
hk

ei
t

be
sc

hr
ei

bt
,m

at
he

m
at

is
ch

ex
ak

t
zu

lö
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rö
ffe

nt
lic

ht
;n

ac
he

xt
er

ne
nS

cḧ
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ng
en

un
ge

f̈a
hr

in
ei

ne
rg

eo
m

et
ris

ch
en

P
ro

gr
es

si
on

an
st

ei
ge

n,
so

da
ß

de
rP

ag
eR

an
ku

ng
ef̈

ah
rg

le
ic

h
ei

ne
m

Lo
ga

rit
hm

us
de

rg
er

ad
eb

e-
st

im
m

te
n

W
ic

ht
ig

ke
it

is
t,

de
ss

en
B

as
is

in
de

rG
eg

en
d

vo
n

se
ch

so
de

r
si

eb
en

lie
ge

n
d ü
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sü
dl

ic
h

JO
N

K
LE

IN
B

E
R

G
vo

n
de

rC
or

ne
llU

ni
ve

rs
ity

K
ap

.3
:I

nf
or

m
at

io
n

er
sc

hl
ie

ß
en

�2
�

al
s

vi
si

tin
g

p
ro

fe
ss

o
ra

m
IB

M
A

lm
ad

en
R

es
ea

rc
hC

en
te

rb
ei

S
an

Jo
śe
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üs

se
nu

ns
al

so
nu

r
üb
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lä

ß
ta

uf
de

n
In

ha
lt

de
s

D
ok

um
en

ts
sc

hl
ie

ß
en

,u
nd

w
en

n
ei

n
W

or
ts

eh
rh

äu
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öß
er

te
no

rm
al

is
ie

rt
e

H
äu
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tte

nw
ir

al
so

D � =
1 &� = � =

1

A �� .
D

ie
se

sM
aß

is
to

ffe
ns

ic
ht

lic
h

nu
rs

in
nv

ol
l,

w
en

n
N

ul
le

n
vo

rh
er

au
sg

e-
sc

hl
os

se
nw

ur
de

n,
de

nn
es

w
ür

de
au

ch
be

is
pi

el
sw

ei
se

fü
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