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hä
ufi

ge
P

r̈a
po

si
tio

ne
ns

in
d

so
un

sp
ez

ifi
sc

h,d
aß

si
e

ka
um

zu
m

A
uf

fin
de

n
ge

ei
gn

et
er

D
ok

um
en

te
be

i-
tr

ag
en

kö
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r

je
de

s
D

ok
um

en
te

in
e

S
pa

lte
;d

er
E

in
tr

ag
in

de
r

� -t
en

Z
ei

le
un

d

� -t
en

S
pa

lte
gi

bt
an

,w
ie

w
ic

ht
ig

de
r

� -t
e

B
eg

rif
f

fü
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ge
ge

be
na

n,
w

el
ch

eB
eg

rif
fe

,g
eg

eb
en

en
fal
ls

m
it

w
el

ch
er

W
ic

h-
tig

ke
it,

in
de

rA
nf

ra
ge

vo
rk

om
m

en
.

S
uc

ha
nf

ra
ge

un
d

D
ok

um
en

te
w

er
de

n
al

so
da

rg
es

te
llt

du
rc

h
V

ek
to

re
n

au
se

in
un

d
de

m
se

lb
en

V
ek

to
rr

au
m

;e
in

D
ok

um
en

tp
aß

tu
m

so
be

ss
er

zu
r

A
nf

ra
ge

,je
äh

nl
ic

he
rd

ie
be

id
en

V
ek

to
re

nz
ue

in
an

de
rsi

nd
.

U
m

di
e

”Ä
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lö

st
ha

be
n.

B
es

on
de

rs̈
ub

er
si

ch
tli

ch
w

ird
di

e
L

ös
un

g,
w

en
n

w
ir

da
s

G
le

ic
hu

ng
s-

sy
st

em
in

M
at

rix
fo

rm
sc

hr
ei

be
na

ls

, " =

# ,w
ob

ei
, di

ej
en

ig
e

%-
& -

M
at

rix
be

ze
ic

hn
et

,de
re

nS
pa

lte
nd

ie
V

ek
to

re
n

! � s
in

d.
D

a
di

es
es

G
le

i-
ch

un
gs

sy
st

em
un

lö
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fü
r

�$ =

� di
e

O
rt

ho
no

rm
al

ba
si

sb
es

te
-

he
nd

au
sd

er
E

in
s.

Fa
lls

, di
e

N
ul

lm
at

rix
is

t,
kö
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üs
se

n.

E
rs

et
ze

nw
ir

 2

����
�
$ un

d

� 2

����
�� �

du
rc

h
di

e
V

ek
to

re
nd

ie
se

rB
a-

se
n,

er
ha

lte
nw

ir
zu

sa
m

m
en

m
it

 1
un

d

� 1
O

rt
ho

no
rm

al
ba

se
nvo

n

�$

un
d

�� ,b
ez̈

ug
lic

h
de

re
rd

ie
A

bb
ild

un
gs

m
at

rix

b vo
n

^ kei
ne

E
in

trä
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üs
se

ne
in

ig
e

au
ch

au
fn

ul
ls

et
ze

n.
E

in
so

lc
he

rK
oe

ffi
zi

en
tl

ie
-

fe
rt

da
nn

ei
ne

nB
ei

tr
ag

vo
n

c 2 � zu
ro

bi
ge

nS
um

m
e.

D
a

di
e

c � de
rG

rö
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kö
nn

en
w

ir
ei

ne
nI

nd
ex

� fin
de

n,
fü
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rd
ie

se
s

� is
td

an
n

e 	 �)
� �e =

G6G6G6G6GPG3 5�
7 = � =

1

! ��
	 � +

1)
� 0

: <)
3 5�
7>= � =

1

! ��
� � +

1)
� 0

: <G6G6G6G6GPG

=

G6G6G6G6G6G�7 = � =
1

! �� (

	 �)
� � )G6G6G6G6G6Gs �

7>= � =
1

! ��G6G
	 �)
� �G6G

s �
7 = � =

1

! ��e
	 �)
� �e =

3 5�
7 = � =

1

! ��
: <e

	 �)
� �e

=

�e 	 �
)
� �e ,

de
nn

7>= � =
1

! �� =
1

.

D
as

is
ta

be
rn

ur
m

ög
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aẗ
ur

lic
h

m
it

se
in

em
N

ac
hf

ol
ge

r(

	(Z +
1)

1

����
�	(Z

+
1) 7 )

üb
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lö

se
nd

en
G

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
mu

nd
de

na
us

Ü
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rö
ffe

nt
lic

ht
;n

ac
he

xt
er

ne
nS

cḧ
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Ü
be

r
di

e
D

efi
ni

tio
n

di
es

er
In

te
rv

al
le

is
t

ni
ch

ts
be

ka
nn

t,a
lle

rd
in

gs
w

ird
ve

rm
ut

et
,d

aß
di

e
In

te
r-

va
llä
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rd

as
� -t

e
D

ok
um

en
te

nt
w

ed
er

nu
ra

uf
0

od
er

1,
je

na
ch

-
de

m
ob

de
rB

eg
rif

f
im

D
ok

um
en

tv
or

ko
m

m
t,

od
er

ab
er

w
ir

se
tz

te
n

] ��

au
fd

ie
A

nz
ah

l
A �� d

er
V

or
ko

m
m

en
de

sB
eg

rif
fs

im
D

ok
um

en
t.U

m
di

e
da

m
it

ve
rb

un
de

ne
B

ev
or

zu
gu

ng
la

ng
er

D
ok

um
en

te
ab

zu
m

ild
er

n,
w

ird
te

ilw
ei

se
au

ch
de

rL
og

ar
ith

m
us

ve
rw

en
de

t;d
a

di
es

er
fü
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fü
r

si
ch

be
ha

lte
n.

P
ub

liz
ie

rt
e

ex
pe

rim
en

te
lle

Te
st

s
gi

bt
es

im
w

es
en

tli
ch

en
nu

rf
ür

kl
ei

ne
S

ys
te

m
e;

ih
re

E
rg

eb
ni

ss
ela

ss
en

si
ch

nu
rs

eh
rb

ed
in

gt
au

fg
ro

ß
eZ

ei
ts

ch
rif

te
nd

at
en

ba
nke

n
od

er
ga

rd
as

ge
sa

m
te

W
or

ld
W

id
e

W
eb

üb
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üb

er
M

at
rix

ze
rle

gu
ng

en

W
ir

ha
be

nb
is

la
ng

nu
rd

ie
S

in
gu

l̈a
rw

er
tz

er
leg

un
ge

in
er

M
at

rix
be

tr
ac

ht
et

un
d

ge
se

he
n,d

aß
w

ir
m

it
ih

re
rH

ilf
e

di
e

im
S

in
ne

de
rF

R
O

B
E

N
IU

S-
N

or
m

nä
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