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Im Herbst-/Wintersemestetoog werdeich lesen
Informationstheorie

Ort und Zeit: Donnerstad 3" — 15', C012
Ubungen:  Donnerstad 5’ — 17°°, C012vierzehnaglich

Wir lebenbekanntlichm Informationszeitalteder, Rohstof Informatior{ ist einwesent-
licher Wirtschaftsaktor, und auchfir unserZusammenleberst Information so wichtig,

daRRseitetwa 1970viele im GefolgedesamerikanischeroziologenD. BELL von einer
Informationsgesellschafeden.Was aberist Information?Und wie kann man sie mes-
sen?Erstaunlicherweisgibt esauf keinedieserbeidenFrageneineallgemeinakzeptierte
Antwort.

Am bekanntesteistdie SHANNONscheT heorie diedeshallauchdenbreitesteriRaumin der
Vorlesungeinnehmenmwird. SHANNON interessiertsichvor allemfiir die Ubertragungind
Speicherungon Nachrichterundbetrachtetelie MindestanzahVon Bits, die manhierfur
berbtigt. Als AnwendungerseinerTheoriewerdenwir Verfahrenzur Komprimierungvon
Text-, Audio- undBilddateienbetrachtersowie die Sicherheitvon Kryptoverfahren.

BereitszwanzigJahrevor SHANNON entwickelte FISHER einestatistischénformationstheo-
rie, die sichunteranderemmit der Fragebesclaftigt, wieviel Informationeine Stichprobe
(Umfrage,Mel3reihe,. .. ) Ubereinengesuchteert liefert. DieseTheoriehatauchAn-
wendungerauf die Optimierungvon Portfolios.

RundzwanzigJahrenachSHANNON entwickeltenSOLOMONOFF, KOLMOGOROV und CHAI -

TIN unablangigvoneinandeeinendritten Ansatz die algorithmischdnformationstheorie.
Hier ist das Informationsmaldie minimale LangeeinesProgrammsmit dem sich die

Nachrichtreproduzierenalit.Esist zwar im konkretenFall nur seltenberechenbatragt

aber(auchim Zusammenspiemit anderenMal3en)wesentlichbei zum Verséndnisdes
Informationsbgriffs.

Seitdemin der (bereitspraktischeingesetztenuantenkryptographiand bei den (noch
sehram Anfang stehendenQuantencomputerauchQuantenprozesdeéir die Informati-
ondibertragungind-verarbeitungingesetziverdengewvinntdie Quanteninformationtheo-
rie immergroRereBedeutungSie unterscheidesichteilweiseradikal von derklassischen
InformationstheorieindbehandelauchPhanomeneavie die Teleportationfur die eskeine
klassischéentsprechungibt.

Die Vorlesungwendetsich an Studenteraller mathematischerlaupt-und Nebenéchstu-
diengange;zusammemit einer fir dasnachsteSemestegeplantenvorlesunguber die
mathematischeMethodenvon SuchmaschineadereinerandererVeranstaltungyleichen
Umfangsentsprichtsie einer4 + 2-siindigenWahlpflichtworlesung.
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