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ẅa

rt
i-

ge
nE

rh
al

tu
ng

ss̈a
tz

en
in

V
er

bi
nd

un
gu

nd
be

re
ite

te
da

m
it

au
ch

E
IN

S
T

E
IN

s
R

el
at

ivi
tä
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st

� (

	 )
=

(

	 �
� )2

fü
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üb

er
-

flü
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fü
r

O-

1
re

ku
rs

iv
du

rc
h�

N =

M (�
N 
 1)

de
fin

ie
rt

is
t,

d.
h.

� N

=

MN (� 0
).

Fa
lls

di
es

eF
ol

ge
ge

ge
n

ei
ne

F
un

kt
io

n�
P ko

n-
ve

rg
ie

rt
,i

st
kl

ar
,

da
ß

di
es

e
F

un
kt

io
n

F
ix

pu
nk

tv
on

M se
in

m
uß

,d
en

n
na

ẗu
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öh

er
e

M
at

he
m

at
ik

II
W

S
20

03
/2

00
4

H
ie

ri
st

M (� )(

	 )
=

1
+

� �

0

� (

L )� L ;

fa
lls

w
ir

al
so

vo
n

de
rk

on
st

an
te

nF
un

kt
io

n� 0
(

	 )
=

1
au

sg
eh

en
,is
t

� 1
(

	 )
=

1
+

� �

0

� L =
1

+

	 ,

� 2
(

	 )
=

1
+

� �

0

(1
+

L )� L =
1

+

	 +

	 2 2
,

� 3
(

	 )
=

1
+

� �

0

� 1
+

L +

L2 2

� � L =
1

+

	 +

	 2 2
+

	 3 6
,

un
d

so
w

ei
te

r.A
b

hi
er

w
ird

m
an

er
ra

te
n,

da
ßd

ie
F

un
kt

io
ne

n�
N (	 )g

er
ad

e
di

e
TA

Y
LO

R
-P

ol
yn

om
e

O -te
n

G
ra

de
sd

er
E

xp
on

en
tia

lfu
nk

tio
ns

in
d,

w
as

si
ch

da
nn

le
ic

ht
du

rc
h

vo
lls

tä
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ḧ a
fti

gt
e

er
si

ch
au

ch
m

it
an

de
re

nH
ilf

sm
itt

el
n

de
r

m
at

he
m

at
is

ch
en

P
hy

si
k

w
ie

et
w

a
M

at
riz

en
gr

up
pe

n.S
ei

ne
A

rb
ei

te
n

üb
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lle

n
ni

ch
t

ex
pl

iz
it

du
rc

h
A

bs
cḧ
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öc

hs
te

ns

R is
t,

er
fü
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lö
sb

ar.
Im

Fa
lle

vo
n

#
� (

	 )
=

1
2� (

	 )
m

it

� (0
)=

0

is
t

> (� �
	 )

=
1 2�

,

K
ap

.4
:D

iff
er

en
tia

lg
le

ic
hu

ng
en

��1

al
so

+ > (� 2�	

)

�> (� 1
(

	 )+ =

ITITIJI1 2� 2

�1 2� 1

ITITIJI=
1 + 2� 1� 2

++ � 2

�� 1

+ ,

un
d

da
sk

an
n

m
an

nu
rd

an
n

du
rc

h
ei

ne
S

ch
ra

nk
e

de
rF

or
m

R+ � 2

�� 1

+

ab
sc

ḧa
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cḧ

af
tig

te
er

si
ch

vo
ra

lle
m

m
it

Lo
gi

k.

K
ap

.4
:D

iff
er

en
tia

lg
le

ic
hu

ng
en

��B
c)

E
in

de
ut

ig
ke

its
pr

ob
le

m
ef

ür
S

ys
te

m
e

N
at

ür
lic

h
kö
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üb
er

di
e

K
om

po
ne

nt
en

se
in

so
ll:

� � � 0

>? � � (

L )�
L@ �
L =

o uJpv� � 0

> 1

? � � (

L )�
L@ �
L

. . .

v� � 0

> N? � � (

L )�
L@ �
Lq wJr.

S
od

an
nd

efi
ni

er
en

w
ir

ei
ne

S
up

re
m

um
sn

or
md

ur
ch

V � � (

	 )

V = de
f

N

m
ax g =
1

su
p

� X [� 0

Y� 1
]

+ �
g (	 )+ ,

be
w

ei
se

n
au

ch
hi

er
fü
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Ö

F.

d)
D

iff
er

en
tia

lg
le

ic
hu

ng
en

m
it

ge
tr

en
nt

en
V

er
än

de
rli

ch
en

E
sg

ib
te

in
eg

an
ze

R
ei

he
vo

n
Ty

pe
ne

le
m

en
ta

rin
te

gr
ie

rb
ar

er
ni

ch
tli

ne
a-

re
rD

if
fe

re
nt

ia
lg

le
ic

hu
ng

en
;di
e

m
ei

st
en

da
vo

n
si

nd
al

le
rd

in
gs

au
ß

er
ha

lb
vo

n
Le

hr
b̈u

ch
er

n
üb
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ß

t.D
a

di
e

F
un

kt
io

n
vo

n�

be
ss

er
ke

in
e

K
ap

.4
:D

iff
er

en
tia

lg
le

ic
hu

ng
en

��
0

N
ul

ls
te

lle
n

ha
be

ns
ol

lte
,s

et
ze

nw
ir

ih
re

n
K

eh
rw

er
tin

de
n

N
en

ne
ru

nd
sc

hr
ei

be
nd

ie
D

if
fe

re
nt

ia
lg

le
ic

hu
ng

so
m

it
al

s

#
� (

	 )
=

Z (	 )

U? � (

	 )

@ .
M

ul
tip

lik
at

io
n

m
it

de
m

N
en

ne
ru

nd
In

te
gr

at
io

n
fü
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