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Themenvorschliige fiir die kleinen Ubungen am 8. Januar 2004

100 01 2
0 2 0 0 0 3 (1 O)
a) Berechnen Sie die Matrizen e 0 01 , € 000 , € 11 !
b) Richtig oder falsch: e™ - e(A%) = ¢(A%) . A,
c) Fiir eine n x n-Matrix A sei sinA = 5-(e** —e 'A) und cos A = J(e'* + e 'A). Finden
Sie eine Matrix P # 0, so daf fiir alle n x n-Matrizen A und alle r € Z gilt

sin(A +r1P)=sinA und cos(A +1P)=rcosA.

d) Richtig oder falsch: Die Eigenwerte der Matrix 2A sind doppelt so grof§ wie die von A.

1T —1 2
e) Berechnen Sie Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix A= | -2 2 -3 |!
4 —4 11
5 —6 —6
f) Bestimmen Sie Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix B = 3 4 5!
g) Was ist B ? -2 4 5

h) Was ist eBt?
1) Bestimmen Sie die Lésungen des Anfangswertproblems

x(t) = 5x(t)—6y
y(t) = 3x(t)—4y
z2(t) = —2x(t) + 4y(t) + 5z(z), z(0) =

j) Bestimmen Sie Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix C = ( ! 1) |

Finden Sie moglichst viele Nullstellen der folgenden Polynome:
k) x3 —12x* +41x — 30
1) x*—8x3 —34x% + 8x + 33
m)x* +17x3 4+ 69x? — 17x — 70
n) x° —3x* —x3 +11x? = 12x +4
0) 3x® +6x> — 12x* — 30x3 — 3x? + 24x + 12
p) V sei der Vektorraum aller reeller Polynome vom Grad hochstens 200. Bestimmen Sie
VoV
x(t) — %(t)

g) Bestimmen Sie Eigenwerte und Eigenvektoren der linearen Abbildung

Eigenwerte und Eigenvektoren der linearen Abbildung ¢: {

. {CW(R, R) = C®(R, R)

x(t) — x(t)



