WoLrFcaNG K. SEILER A5, ZiMMER C201
Tel. 2515

Themenvorschliige fiir die kleinen Ubungen am 4. Dezember 2003

a) Die FOURIER-Transformierte von N (t) = \/21_7[6

Sie fiir alle t, w € R die Grenzwerte lim N(t) und lim g,(w)!
o—0 o—0

7i . oZw?
e 202 ist go(w) = e~ 2z . Berechnen

b) Welche der folgenden Funktionen liegen in I (R, C)?
1 1 1
= h(t) = ——, i(t) = ——,
W= 0=
k(t)=et, ((t)=e Y, m(t) =e ‘sint, n(t)=e Hcost

c) Berechnen Sie die I?-Normen der folgenden Funktionen:

f(t) = 11+tz, gt =e v, h)=e V)
1 1

O {3/:

d) Welche I7-Normen haben die FOURIER-Transformierten dieser Funktionen?

int
e) Berechnen Sie die I?-Norm der Funktion f(t) = % !

f) Welche der Funktionen aus b) und c) sind absolut integrierbar?
g) Welche der folgenden Abbildungen S(R, C) — C sind Distributionen?

Ti(e) =30(2) = 20(3), Tae) =02’ -0B)*,  Ts(e)=39(2) —2¢(3),

[e o]

B 1
I

1 1 e .
fallsn— - <t<n+ 5. fireinneN
sonst

1
Ta(p) = €#(©), Ts(cp):jq)(t)dt, Ts(cp):jq)(t)dt,
0

—00

T/ (@) = Z (p(n)’ Ts(p) = Z (p:’)n, To(@) = Z %
k=0 ’ k=0 )

n!
k=0

h) Zu welchen der folgenden Abbildungen T;:I?(R, C) — C gibt es Funktionen f € I (R, C)
mit Ty = T¢?

Ti(e) =30(2) —20(3), Te)=e2)*—0B3)*,  T(e)=30(2)—2¢(3),
1 [
Ti(e)=e*®,  Ts(o)=[elvd  Tel= | el
0 —o0
i) Welche der folgenden Vorschriften definieren Abbildungen I?(R, C) — C?
oo n oo .] n oo . n
Te) =Y &M g =y 2 =y S
n! n! n!
k=0 k=0 k=0
j) Berechnen Sie die FOURIER-Transformierte der Distributionen
SR, C)—=C SR, C)—-C
Ty: 1 und Tsy: 1 . . ,
@ z(@(1)+<p(—1)) @ 5((9(1)+<p(—1))

und schreiben Sie diese, sofern méglich, in der Form T¢ mit Funktionen f € (R, C)!
k) f(t) = a mit a € C sei eine konstante Funktion. Was ist Tf ? Existiert ﬂw) ?



