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12. Übungsblatt Funktionentheorie I

Aufgabe 1: (3 Punkte)

Zeigen Sie, da� das Produkt

∞∏

n=2

(

1−
1

n2

)

eigentli
h konvergiert, und bere
hnen Sie

seinen Wert!

Aufgabe 2: (10 Punkte)

a) Bere
hnen Sie Γ(n/2) f

�

ur alle n ∈ Z mit |n| ≤ 10, also f

�

ur alle ganz- und halbzahligen

Werte zwis
hen −5 und 5 !

b) Leiten Sie aus der Produktdarstellung von Γ(z)Γ(1− z) eine Formel f

�

ur Γ(z)Γ(−z) ab!


) Zeigen Sie, da� Γ(z) nie Null wird!

d) Zeigen Sie, da� die Γ -Funktion f

�

ur alle z ∈ R entweder einen Pol hat oder einen reellen

Wert annimmt!

e) Bestimmen Sie das Vorzei
hen von Γ(z) im Intervall (n,n + 1) f
�

ur jedes n ∈ Z.

Aufgabe 3: (7 Punkte)

a) Zeigen Sie, da� die Funktion f(z) = 2z−1Γ
(z

2

)

Γ

(

z+ 1

2

)

meromorph auf C und im Strei-

fen 1 ≤ Re z ≤ 2 bes
hr

�

ankt ist!

b) Beweisen Sie, da� f der Funktionalglei
hung f(z + 1) = zf(z) gen
�

ugt!


) Folgern Sie, da� Γ
(z

2

)

Γ

(

z+ 1

2

)

=

√
π

2z−1
Γ(z) ist!

d) Leiten Sie daraus eine explizite Formel f

�

ur Γ
(

n + 1

2

)

mit n ∈ N0 ab!

Abgabe bis zum Mittwo
h, dem 29. Mai 201p, um 11.59 Uhr


