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11. Übungsblatt Funktionentheorie I

Aufgabe 1: (6 Punkte)

a) Zeigen Sie die eigentli
he Konvergenz von

∞∏

j=1

(

1+
1

j(j + 2)

)

, und bere
hnen Sie den

Grenzwert!

b) F

�

ur wel
he z ∈ C ist das Produkt

∞∏

j=1

(1− zj) eigentli
h konvergent?

Aufgabe 2: (3 Punkte)

Konstruieren Sie eine stetige Funktion f:C → C, die f
�

ur jede nat

�

urli
he Zahl k eine k-fa
he
Nullstelle hat und sonst nirgends vers
hwindet!

Aufgabe 3: (6 Punkte)

a) Bere
hnen Sie

∞∑

j=1

1/j2 dur
h Verglei
h von Taylorentwi
klung und Produktdarstellung

der Funktion sinπz !

b) Zeigen Sie: −i sin(πz) sin(iπz) = π2z2
∞∏

j=1

(1− z4/j4).


) Was ist

∞∑

j=1

1/j4 ?

Aufgabe 4: (5 Punkte)

a) Bere
hnen Sie

�

uber die Produktentwi
klungen die Quotienten

sin(π/4)

sin(π/2)
und

sin(π/6)

sin(π/3)
,

und leiten Sie daraus Produktentwi
klungen f

�

ur

√
2 und

√
3 ab! Bea
hten Sie dabei, da�

jeweils eines der beiden Produkte Teilprodukt des anderen ist, und k

�

urzen Sie entspre-


hend!

Abgabe bis zum Mittwo
h, dem 22. Mai 2019, um 11.59 Uhr


