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9. Übungsblatt Funktionentheorie I

Aufgabe 1: (7 Punkte)

f:G→ Ĉ sei meromorph im Gebiet G ⊂ C, und γ: [a, b] → G sei ein Integrationsweg, der

dur
h keine Nullstelle und keinen Pol von f gehe. Au�erdem sei γ, als Kette aufgefa�t, ein

nullhomologer Zyklus.

a) Zeigen Sie, da� es stetige Funktionen r,ϕ: [a, b] → R gibt, so da� f
(
γ(t)

)
= r(t)eiϕ(t)

f

�

ur

alle t ∈ [a, b].

b) ϕ(b) − ϕ(a) = 2π
∑

z∈G

n(γ, z) ordz f. (Hinweis: Betra
hten Sie den Integrationsweg

f ◦ γ: [a, b] → C und f

�

uhren Sie n(f ◦ γ, 0) =
1

2πi

∫

f◦γ

dz

z
na
h der Substitutionsregel auf

ein Integral

�

uber γ zur

�

u
k. Re
hnen Sie dieses weiter aus, indem Sie a) anwenden.)

Aufgabe 2: (8 Punkte)

Wel
he der folgenden o�enen Mengen sind einfa
h zusammenh

�

angend, wel
he ni
ht? Be-

gr

�

unden Sie ihre Aussagen.

a) Cr {r ∈ R
∣∣ r < 0}

b) Cr [0, 1]


) {z ∈ C
∣∣ 2 < Re z < 3}

d) {z ∈ C
∣∣ 3 < |z| < 4}

e) {z ∈ C
∣∣ |z| > 5}

f) {z ∈ C
∣∣ |z − 6| < 6 ∨ |z+ 6| < 6}

g) {z ∈ C
∣∣ Re z 6= 0 ∧ |Im z| < 7} ∪ {ir ∈ iR

∣∣ 6 < |r| < 7}

h) {z ∈ C
∣∣ Re z 6= 0 ∧ |Im z| < 8} ∪ {ir ∈ iR

∣∣ |r| < 7}

Aufgabe 3: (5 Punkte)

a) Jedes konvexe Gebiet ist einfa
h zusammenh

�

angend.

b) Ein Gebiet G hei�t sternf

�

ormig, wenn es einen Punkt z0 ∈ G gibt, so da� f

�

ur jeden Punkt

z ∈ G die Verbindungsstre
ke von z0 nah
 z ganz in G liegt. Zeigen Sie, da� jedes sol
he

Gebiet einfa
h zusammenh

�

angend ist!


) G ⊂ C sei einfa
h zusammenh

�

angend, f:C → C sei stetig und habe eine stetige Umkehr-

funktion ψ:C → C. Dann ist au
h H = ϕ(G) einfa
h zusammenh

�

angend.

d) Ist au
h jedes holomorphe Bild eines einfa
h zusammenh

�

angenden Gebiets wieder einfa
h

zusammenh

�

angend? (Hinweis: Betra
hten Sie beispielsweise die Exponentialfunktion.)

Abgabe bis zum Mittwo
h, dem 8. Mai 2019, um 11.59 Uhr


