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6. Ubungsblatt Elliptische Kurven

Aufgabe 1: (6 Punkte)

Welche der folgenden Gleichungen definieren in der projektiven Ebene iiber dem jeweils
angegebenen Korper eine elliptische Kurve?

x3 +y3 + 2% =0 iiber Q
x> — 23 +xy? + x?z —xz? —y?z =0 iiber R

c) y? =x(x* +x+1) iiber R

d)
e)

3x3 +4y3 + 623 = 0 iiber Q
xyz + xy? +yz? = 0 iiber C

f) y?z =x3 +2x* +x iiber R
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Aufgabe 2: (6 Punkte)

Finden Sie alle Punkte auf der Kurve x> +y3 + z3 = 0 in P?(F;)!
Finden Sie alle Punkte auf der Kurve y?z = x> + z3 in P?(Fs) !
Finden Sie alle Punkte auf der Kurve x> +y3 4+ z3 = 0 in P?(Q)!

Aufgabe 3: (5 Punkte)

Finden Sie eine WEIERSTRASSsche Normalform fiir die Kurve x> +y3 + az® = 0 mit a # 0
in P?(Q)!

Hinwers: Finden Sie zunidchst einen Punkt auf der Kurve und transformieren Sie das
Koordinatensystem so, daf8 dieser zum Punkt (0: 1 :0) wird!

Aufgabe 4: (8 Punkte)

Untersuchen Sie fiir die folgenden rationalen Abbildungen der projektiven Ebene auf sich
selbst, wo sie definiert sind und wo sie injektiv sind!

(x:y:z)—> (x:x:2)

(x:y:z)— (x*z:xy? :yz?)

Wie sehen die beiden Abbildungen aus, wenn man sie auf die affine (x,y)-Ebene ein-
schrankt?

Abgabe bis zum Freitag, dem 4. April 2020, um 12.00 Uhr



