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1. Übungsblatt Elliptische Kurven

Aufgabe 1: (5 Punkte)

a) Bere
hnen Sie in der projektiven Ebenen P
2(R) die S
hnittmenge der beiden Geraden

x+ 2y + 3z = 0 und 2x + 3y + 5z = 0 !

b) Zeigen Sie, da� zwei vers
hiedene Geraden in P
2(R) stets genau einen S
hnittpunkt haben!


) Gilt dies au
h f

�

ur Geraden in P
3(R) ?

Aufgabe 2: (5 Punkte)

Die aÆne Ebene R
2
sei dur
h die Abbildung (x, y) 7→ (x : y : 1) in die projektive Ebene

P
2(R) eingebettet.

a) Finden Sie zwei projektive ebene Kurven, die die Bilder der beiden Geraden y = 2x + 1

und y = 2x+ 3 enthalten, und bestimmen Sie die S
hnittmenge dieser beiden Kurven!

b) Finden Sie eine projektive ebene Kurve, die das Bild der Lemniskate

{(x, y) ∈ R
2 | x4 − x2 + y2 = 0}

enth

�

alt! Wel
he zus

�

atzli
hen Punkte enth

�

alt sie?

Aufgabe 3: (5 Punkte)

a) Die Abbildung ϕ:P1(R) → P
2(R) sei gegeben dur
h die Vors
hrift

ϕ
(

(s : t)
)

= (st2 : t3 : s3) .

Zeigen Sie, da� ϕ die projektive Gerade bijektiv abbildet auf eine ebene Kurve C ⊂ P
2(R),

und skizzieren Sie diese!

b) Bes
hreiben Sie die Umkehrabbildung ψ:C→ P
1(R) dur
h Funktionen in den Koordina-

ten x : y : z der projektiven Ebenen!

Aufgabe 4: (5 Punkte)

a) Finden Sie eine Kurve C ⊂ P
2(R), die in der aÆnen (x, y)-Ebene mit der Hyperbel xy = 1

�

ubereinstimmt!

b) Zeigen Sie, da� diese Kurve irreduzibel ist!


) Bestimmen Sie die S
hnittpunkte von C mit den drei Koordinatena
hsen x = 0, y = 0

und z = 0 sowie deren Vielfa
hheiten!

Abgabe bis zum Freitag, dem 28. Februar 2020, um 12.00 Uhr


