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fü
llt

si
nd

.

Fü
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fü
r

da
s

E
in

tr
et

en
vo

n
Fa

ll
1

is
t

da
s

L
än

ge
n-

qu
ad

ra
td

es
le

tz
te

n
V

ek
to

rs
kl

ei
ne

ra
ls

3 4
de

s
L

än
ge

nq
ua

dr
at

svo
n

��� - ;
zu

m
in

de
st

ei
n

V
ek

to
rd

er
O

rt
ho

go
na

lb
as

isw
ird

al
so

du
rc

h
di

e
V

er
ta

u-
sc

hu
ng

vo
n

��� - un
d

��� - +
1

kü
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r
di

e
G

itt
er

ba
si

sm
it

ve
r-

ta
us

ch
te

nP
os

iti
on

en
vo

n

� � - un
d

� � - +
1

er
fü
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fü

r

+ si
ch

er
ge

-
st

el
lt;

w
ir

w
äh

le
nn

un
de

ng
rö
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öß

er
is

t
al

s
1 2

un
d

ve
rfa

hr
en

da
m

it
w

ie
ob

en
:W

ir
er

se
tz

en

�(� - +
1

du
rc

h

� � - +
1

	2�(� ?
un

d


 - +
1

? dur
ch


 - +
1

?	
2 ,wo

be
i

2 die
nä
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öß
te

n
In

de
x

# m
it

di
es

er
E

ig
en

sc
ha

ftu
nd

so
w

ei
te

r,
bi

s
al

le

�;�
 - +
1

��;�� 1 2
si

nd
.

Fa
lls

+ =

0 ist,e
nd

et
de

rA
lg

or
ith

m
us

an
di

es
er

S
te

lle
,u

nd
w

ir
ha

be
ne

in
e

LL
L-

re
du

zi
er

te
B

as
is

ge
fu

nd
en

.A
nd

er
nf

al
ls

er
se

tz
en

w
ir

+ du
rc

h

+ +
1

un
d

be
gi

nn
en

m
it

ei
ne

m
ne

ue
nI

te
ra

tio
ns

sc
hr

itt
.

K
ap

.3
:F

ak
to

ris
ie

ru
ng

vo
n

P
ol

yn
om

en
ei

ne
r

V
ar

ia
bl

en

����
@

U
m

zu
se

he
n,

da
ß

da
sV

er
fa

hr
en

na
ch

en
dl

ic
h

vi
el

en
S

ch
rit

te
na

bb
ric

ht
,

m
üs
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üb

lic
he

n
S

ka
la

rp
ro

du
kt

.D
ah

er
hä
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fü
ra

lle

�K .

W
en

n
de

ss
en

V
ol

um
en

(2J )

� gr
öß

er
is

ta
ls

2

! 3 (

$ � ),g
ib

te
s

in

$ � (un
d

da
m

ite
rs

tre
ch

tin

$ )e
in

en
vo

m
N

ul
lv

ek
to

rv
er

sc
hi

ed
en

enV
ek

to
ra

us

G .
D

es
se

nL
än

ge
is

th
öc
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llt

se
in

.S
om

it
is

t

O 
 L 0P� �3 (

$ � ).
D

am
it

ha
be

nw
ir

ei
ne

nu
rv

om
G

itt
er

ab
ḧa
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tḧ
al

t

/ zw
ei

ve
rs

ch
ie

de
ne

P
un

kt
e

W �X ,
de

re
n

V
er

bi
nd

un
gs

vek
to

ri
n

C! lie
gt

.

W
en

de
nw

ir
di

es
en

S
at

z
an

au
fd

ie
M

en
ge

/ =
1 2

S
 1 (

G ),
so

fin
de

n
w

ir
zw

ei
P

un
kt

e

W �X
'/ ,

de
re

nV
er

bi
nd

un
gs

vek
to

ri
n

C! lie
gt

.D
ie

P
un

kt
e2

W un
d

2

X lie
ge

n
in

S
 1 (

G ),
al

so
–w

eg
en

de
rv

or
au

sg
es

et
zt

en
S

ym
m

et
rie

–
au

ch

	 2X .
W

eg
en

de
rK

on
ve

xi
tä
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fü
ra

lle

�K un
d

fü
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hö

ch
st

en
sB

et
ra

g
1 2

ha
t;

da


 21
=

	1 2
,i

st
di

es
de

rF
al

l. � � 2
+


 21

��� 1
=

<

1 2 3

=

ha
tL

än
ge

nq
ua

dr
at1

4,
w

as
gr

öß
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fü

hr
en

de
m

K
oe

ffi
zi

en
te

n
ei

ns
,d

as
m

od
ul

o
ei

ne
rP

rim
za

hl

o irre
du

zi
be

li
st

un
d

m
od

ul
o

ei
ne

r
ge

w
is

se
n

o -Pot
en

z

o- Te
ile

rv
on

l .W
ir

ne
hm

en
au

ß
er

de
ma

n,
da

ß

m 2
m

od
ul

o

o kein
Te

ile
rv

on

l m
od

o ist;w
en

nw
ir

vo
n

ei
ne

m
qu

ad
ra

tfr
ei

en
P

ol
yn

om

l au
sg

eh
en

un
d

o die
D

is
kr

im
in

an
te

ni
ch

tt
ei

lt,
is

t
le

tz
te

re
s

au
to

m
at

is
ch

er
f ü
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ög
lic

hk
ei

te
n,

au
se

in
er

M
en

ge

u

vo
n

2

n Ele
m

en
te

n

n aus
zu
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ög
lic

hk
ei

te
n

da
fü
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nn
en

w
ir

nu
n

zu
n̈ a

ch
st

ei
ne

S
ch

ra
nk

e
f ü
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