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aẗ
ur

lic
h

	 =
Q

uo
t

� ,
ab

er
au

ch
de

rQ
uo

tie
n-

te
nk̈

or
pe

r

� (

� )= de
f
Q

uo
t

� [

� ]ei
ne

sP
ol

yn
om

rin
gs̈

ub
er

ei
ne

m
K

ör
pe

r

�

is
tw

ic
ht

ig
:

� (

� )he
iß

tr
at

io
na

le
rF

un
kt

io
ne

nk̈
or

pe
ri

n
ei

ne
rV

er̈
an

de
rli

-
ch

en
üb
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üs
se

n,
be

vo
rw

ir
P

ol
yn

om
eü
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fü

r,
da

ß
de

r
gg

T
m

in
d

e
st

e
n

sd
en

G
ra

d

8 ha
t.

W
ie

üb
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üs
se

nw
ir

8 D
et

er
m

in
an

te
nv

on
qu

ad
ra

tis
ch

en
U

nt
er

m
at

riz
en

be
tr

ac
ht

en

A
us

ge
sc

hr
ie

be
nw

ird
di

es
es

G
le

ic
hu

ng
ss

ys
te

m
,w
en

n
w

ir
m

it
de

m
K

o-
ef

fiz
ie

nt
en

vo
n

�! +�
�L an

fa
ng

en
,z

u

���H !
�L@

 !I �
�L =

0

��� � 1

H ! �
L +

���H !
�L � 1

@
 "! � 1

I � �
L@
 !I �
�L � 1

=
0

�*� � 2

H ! �
L +

� � � 1

H ! �
L � 1+

�*�H !
�L � 2

@
 ! � 2

I � �
L@
 0! � 1

I � �
L � 1

 0!I �
�L � 2

=
0

���

� 0

H 3
+

� 1

H 2
+

� 2

H 1
+

� 3

H 0@
 0

I 3@
 1

I 2@
 2

I 1@
 3

I 0
=

0

� 0

H 2
+

� 1

H 1
+

� 2

H 0@
 0

I 2@
 1

I 1@
 2

I 0
=

0

� 0

H 1
+

� 1

H 0@
 0

I 1@
 1

I 0
=

0

� 0

H 0@
 0

I 0
=

0

N
at

ür
lic

h
än

de
rt

si
ch

ni
ch

ts
an

de
r

ni
ch

ttr
iv

ia
le

n
L

ös
ba

rke
it

od
er

U
nl

ös
ba

rke
it

di
es

es
G

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
m

s,w
en

n
w

ir
an

st
el

le
de

rV
ar

ia
-

bl
en

I ( d
ie

V
ar

ia
bl

en

@
I ( b

et
ra

ch
te

n,
w

om
it

al
le

M
in

us
ze

ic
he

ni
m

ob
ig

en
G

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
mz

u
P

lu
sz

ei
ch

en
w

er
de

n;
au

ß
er

de
mh

at
es

si
ch

–
de

rg
r ö
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fü

hr
ta

uf
di

e

K
ap

.2
:D

er
E

uk
lid

is
ch

e
A

lg
or

ith
m

us
���D
�

(

? +

F +2

@ 2

8 )

O (

? +

F +1

@
8 )-

M
at

rix

P QRQRQRQRQRQ�QRQRQRQRQ�QRQRS�*�
�*� � 1

�*� � 2

>>>
� 1

� 0
0

0
>>>

0
0

���
��� � 1

>>>
� 2

� 1

� 0
0

>>>
0

0
0

���
>>>
� 3

� 2

� 1

� 0

>>>
0

. . .
. . .

. . .
. .

.
. . .

. . .
. . .

. . .
. .

.
. . .

0
0

0

>>>
���
��� � 1
��� � 2

��� � 3

>>>
� 0

 0!
 0! � 1

 0! � 2

>>>
 2
 1

 0
0

>>>

0
0

 !
 "! � 1

>>>
 3
 2

 1

 0

>>>

0
. . .

. . .
. . .

. .
.

. . .
. . .

. . .
. . .

. .
.

. . .
0

0
0

>>>
0

 !
 ! � 1

 ! � 2

>>>
 0

T URURURURURU�URURURURU�URURV,

in
de

r

F +1

@
8 Z

ei
le

n
au

sK
oe

ffi
zi

en
te

n
vo

n

� st
eh

en
un

d

? +1

@
8

Z
ei

le
n

au
sK

oe
ffi

zi
en

te
nv

on

� .
Fü
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iẗ a
tC

am
br

id
ge

al
sZ

w
ei

tb
es

te
r,b

ek
am

ab
er

ke
i-

ne
n

ak
ad

em
is

ch
en

A
bs

ch
lu

ß
,d

a
er

al
s

Ju
de

de
n

da
zu

vo
rg

es
ch

rie
be

ne
nE

id
au

f
di

e
39

G
la

ub
en

sa
rt

ike
l

de
r

C
hu

rc
ho

fE
ng

la
nd

ni
ch

tl
ei

st
en

ko
nn

te
.T

ro
tz

de
m

w
ur

-
de

er
P

ro
fe

ss
or

am
U

ni
ve

rs
ity

C
ol

le
ge

in
Lo

nd
on

;s
ei

-
ne

ak
ad

em
is

ch
en

G
ra

de
be

ka
m

er
er

st
18

41
au

s
D

u-
bl

in
,

w
o

di
e

V
or

sc
hr

ift
en

ge
ra

de
m

it
R

üc
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kö
nn

en
,

da
ßd

er
G

ra
dv

on

5 m
od

) kle
in

er
is

ta
ls

de
rv

on

5 .D
as

is
to

ffe
ns

ic
ht

lic
h

da
nn

un
d

nu
rd

an
nd

er
Fa

ll,
w

en
nd

er
fü
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fü

r
di

e
G

rö
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fü

r
da

s
P

ol
yn

om
se

lb
st

ab
sc

ḧa
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kö

nn
en

w
ir

si
ch

er
se

in
,d

aß
ke

in
P

ro
du

kt
vo

n

� N
ul

ls
te

lle
n

ei
ne

n
gr

öß
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uẅ

ah
le

n,
al

so

�L {� .D
am

it
fo

lg
t

Le
m

m
a

2:
Fü
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cḧ
at

zu
ng

fü
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fü
hr

en
de

nK
oe

ffi
zi

en
te

nd
es

gg
T.

Fa
lls

w
ir

P
ol

yn
om

em
it

ga
nz

za
h-

lig
en

K
oe

ffi
zi

en
te

n
be

tr
ac

ht
en

un
d

ei
ne

n
gg

T
in

� [

� ]su
ch

en
,w

is
se

n

K
ap

.2
:D

er
E

uk
lid

is
ch

e
A

lg
or

ith
m

us

���Z
�

w
ir

nu
r,

da
ß

se
in

fü
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ẗ a

ti
n

G
öt

tin
ge

n.
19

33
ve

rlo
re

rs
ei

ne
n

do
rt

ig
en

Le
hr

st
uh

l,
de

nn
di

e
S

tu
de

nt
en

bo
yk

ot
tie

rt
en

se
in

eV
or

le
su

ng
en

,da
si

e
m

ei
nt

en
,s

ie
kö
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öß
te

ge
m

ei
ns

am
eT

ei
le

ri
n

� [
� ]be

re
ch

ne
nk

an
n.

B
ei

ni
ch

ta
llz

u
gr

oß
er

L
A

N
D

A
U

-M
IG

N
O

T
T

E
-S

ch
ra

nk
e

is
td

ie
sw

ah
rs

ch
ei

nl
ic

h
di

e
sc

hn
el

ls
te

A
rt

un
d

W
ei

se
,d

en
gg

T
zu

be
re

ch
ne

n.

B
ei

gr
oß

er
L

A
N

D
A

U
-M

IG
N

O
T

T
E
-S

ch
ra

nk
e

X w
ird

al
le

rd
in

gs
ei

ne
P

rim
-

za
hl

).

2

X +
1

ni
ch

tm
eh

ri
n

ei
n

M
as

ch
in

en
wo

rt
pa

ss
en

,so
da

ß
al

le
R

ec
hn

un
ge

nin
La

ng
za

hl
ar

ith
m

et
iku

nd
da

m
itr

ec
ht

la
ng

sa
m

au
sg

ef̈u
hr

t
w

er
de

nm
üs
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nf
ke

n-
ne

n,
ke

nn
en

w
ir

si
e

au
ch

m
od

ul
o

ze
hn

.E
nt

sp
re

ch
en

de
sgi

lt
al

lg
em

ei
n:

C
hi

ne
si

sc
he

rR
es

te
sa

tz
:S

in
d

F 
? z
w

ei
zu

ei
na

nd
er

te
ile

rf
re

m
de

un
d

� 
 zw
ei

be
lie

bi
ge

E
le

m
en

te
ei

ne
sE

U
K

LI
D

is
ch

en
R

in
gs

� ,
so

gi
bt

es
E

le
m

en
te

��
� m

it �£
� mo

d

F u
nd

�£
 m

od

? .
� ist

m
od

ul
o

F? e
in

de
ut

ig
be

st
im

m
t.

B
ew

e
is

:A
us

ga
ng

sp
un

kt
is

t
de

r
er

w
ei

te
rt

e
E

U
K

LI
D

is
ch

e
A

lg
or

ith
m

us
:

D
a

F und

? teil
er

fr
em

ds
in

d,
lie

fe
rt

er
un

sz
w

ei
E

le
m

en
te

¤ 
¥
�� ,s

o
da

ß

¤F +

¥ ? =
gg

T
(

F 
? )
=

1

is
t.

S
om

it
is

t

1@
¤F =

¥ ?
£¦ 1

m
od

F

0
m

od

?

un
d

1@
¥ ? =

¤F
£¦ 0

m
od

F

1
m

od

?,
al

so
lö
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Fü

nf
er

-,
S

ie
be

ne
rr

ei
he

nus
w.

an
tr

et
en

lie
ß

en
un

d
je

w
ei

ls
nu

r
di

e
(i.

a.
un

vo
lls

tä
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fü
rd

ie
de

ri
n

B0C [� ]
be

re
ch

ne
teg

gT
ni

ch
te

in
fa

ch
di

e
R

ed
uk

-
tio

n
vo

n
gg

T(

��
� )
m

od
ul

o

) ist,
un

d
na

ch
en

dl
ic

h
vi

el
en

D
ur

ch
l̈a

uf
en

si
nd

ge
n̈u

ge
nd

vi
el

e
gu

te
P

rim
za

hl
en

zu
sa

m
m

en
ge

kom
m

en
,d

aß
ih

rP
ro

-
du

kt
di

e
Z

ah
l

X üb
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