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10. Übungsblatt Computeralgebra

Aufgabe 1: (4 Punkte)

Finden Sie eine Menge von Polynomen, die die getwistete kubis
he Kurve

C =
{

(t, t2, t3)
∣

∣ t ∈ R
}

⊂ R3

als gemeinsame Nullstellenmenge haben! Ist hier C die vollst

�

andige Nullstellenmenge?

Aufgabe 2: (6 Punkte)

Das Ideal I in Q[X, Y] werde erzeugt von f = X2 + 2Y2 − 3 und g = X2 + XY + Y2 − 3.

a) Bere
hnen Sie die Dur
hs
hnitte I ∩ k[X] und I ∩ k[Y] !

b) Bestimmen Sie alle gemeinsamen Nullstellen von f und g in R2
!

Gr

�

obner-Basen k

�

onnen Sie von einen Computeralgebrasystem bere
hnen lassen.

Aufgabe 3: (7 Punkte)

Finden Sie Ideale I in Q[X, Y, Z], f
�

ur die V(I) glei
h der angegebenen Teilmenge von Q3

ist:

a) {−1, 0, 1} × {3, 5} × {1, 2, 3}

b)

{

(−2,−1, 0), (−1, 0, 1), (0, 1, 2), (1, 2, 3), (2, 3, 4)
}


)

{

(3, 1, 4), (1, 5, 9), (2, 6, 5), (3, 5, 8)
}

Etwa notwendige Gr

�

obner-Basen sollten mit einem Computeralgebrasystem bere
hnet

werden; mit alternativen Ans

�

atzen l

�

a�t si
h zumindest man
hmal allerdings viel Arbeit

sparen.

Aufgabe 4: (3 Punkte)

a) Finden Sie alle Nullstellen des Polynoms f = X2Y + 2XY2
∈ F3[X, Y] in F2

3
!

b) Nun sei k ein unendli
her K

�

orper, der F3 enth

�

alt. Zeigen Sie, da� Vk(f) unendli
h ist, und

geben Sie diese Menge

�

uber Parameterdarstellung explizit an!


) Nun sei g = X2+2Y2
und K sei ein algebrais
h abges
hlossener Erweiterungsk

�

orper von F3.

Bestimmen Sie VK(f, g) !

(Gr

�

ober-Basen werden f

�

ur diese Aufgabe ni
ht ben

�

otigt.)

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 14. Mai 2020, um 15.30 Uhr


