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10. Übungsblatt Computeralgebra

Aufgabe 1: (15 Punkte)a) Bestimmen Sie eineGr�obner-Basis des von P1 = X2+Y2+2X−4Y−27 und P2 = X2−Y2−5erzeugten Ideals I von Q[X, Y] bez�ugli
h der lexikographis
hen Ordnung!b) Zeigen Sie, da� die Funktion u = Y separierend ist!
) Bere
hnen Sie die Funktion χY na
h der in der Vorlesung angegebenen Methode!d) χY hat eine ganzzahlige Nullstelle y0. Bestimmen Sie diese!e) Finden Sie das x0 ∈ C, f�ur das (x0, y0) ∈ VC(I) liegt!f) Zeigen Sie, da� χY zwis
hen −3 und 6 no
h drei weitere Nullstellen hat, und geben Sie zujeder ein Intervall der L�ange eins an, das genau diese Nullstelle enth�alt!g) Bere
hnen Sie alle zur Bestimmung von gY(X, T) notwendigen Spuren von Elementender Form XYj �uber den Maxima-Befehl poly normal form unter Verwendung des in e)gefundenen Punkts!h) Geben Sie f�ur die Elemente (x, y) ∈ VC(I) die Komponente x via gY als rationale Funktionvon y an!i) Zeigen Sie, da� gY(1, Y) in Q[X, Y]/I invertierbar ist und ersetzen Sie die rationale Funktionaus h) dur
h eine Polynomfunktion! Verglei
hen Sie mit der in a) bere
hneten Gr�obner-Basis!j) Zeigen Sie, da� VC(I) aus vier reellen Punkten besteht, und interpretieren Sie diese geo-metris
h!
Aufgabe 2: (5 Punkte)Bere
hnen Sie mit Hilfe des Satzes von Vi�ete die Nullstellen der folgenden Polynome:a) f = X5 − 2X4 − 11X3 + 40X2 − 44X + 16b) g = X5 + 2X4 − 4X3 − 8X2 + 3X + 6
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