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8. Übungsblatt Computeralgebra

Aufgabe 1: (5 Punkte)
f1, . . . , fn ∈ k[X1, . . . , Xn] seien Polynome mit der Eigens
haft, da� fi keine Variableau�er Xi enth�alt. Zeigen Sie: {f1, . . . , fn} ist bez�ugli
h jeder Monomordnung eine Gr�ob-ner-Basis von I = (f1, . . . , fn) !Hinweis: Betra
hten Sie VK(I) und den Vektorraum k[X1, . . . , Xn]/I !
Aufgabe 2: (5 Punkte)a) Sei f = X2Y2 − X3 + Y und g = Y2 − X3 + XY2. Zeigen Sie: VC(f, g) hat a
ht Elemente,von denen sieben die Vielfa
hheit eins haben und eines die Vielfa
hheit drei!b) Bestimmen Sie ohne den Umweg �uber die Spurmatrix das Radikal von (f, g) !
Aufgabe 3: (10 Punkte)Sei f = 4X2 − Y2 und g = X2 + 4Y.a) Bestimmen sie die Gr�obner-Basis des Ideals I = (f, g) in Q[X, Y] bez�ugli
h der lexiko-graphis
hen Ordnung!b) Nehmen Sie die Standardmonome dazu als Basis von A = Q[X, Y]/I und stellen Sie dieSpurmatrix auf!
) Bere
hnen Sie daraus √I !d) Bestimmen Sie VC(I), und geben Sie f�ur jedes Element sowohl des Vielfa
hheit in VC(I)an als au
h die in VC

(√
I
) !
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