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1. Übungsblatt Computeralgebra

Aufgabe 1: (5 Punkte)a) c = a + bi sei eine feste komplexe Zahl. Geben Sie Realteil und Imagin�arteil von √
c alsexplizite Ausdr�uke in a und b an!b) Stellen Sie ein Gleihungssystem auf f�ur den Realteil x und den Imagin�arteil y von 3
√

c!) L�osen Sie dieses Gleihungssystem f�ur den Fall c = 1 !d) Zeigen Sie, da� y/x im allgemeinen Fall einer kubishen Gleihung gen�ugt!
Aufgabe 2: (6 Punkte)Bestimmen Sie mit Hilfe der Cardanishen Formel die L�osungen folgender kubisherGleihungen:a) x3

+ 9x2
+ 24x + 20 = 0b) y3

+ 15y + 20 = 0) z3
− 9z − 12 = 0

Aufgabe 3: (4 Punkte)a) Bestimmen Sie alle Zahlen x = a + b
√

3 mit a, b ∈ Z, f�ur die gilt: x3
= 10 − 6

√
3b) Zeigen Sie: F�ur z = n + m

√
3 kann es h�ohstens dann ein solhes x geben, wenn m durhdrei teilbar ist.

Aufgabe 4: (5 Punkte)a) Shreiben Sie die Formel f�ur das u aus der L�osungsformel f�ur die kubishe Gleihung idurhHerausziehen von Faktoren so um, da� unter der dritten Wurzel und der Quadratwurzelnur noh Ausdr�uke ohne Nenner stehen!a) Lassen Sie Maple oder maxima �uberpr�ufen, da� u −
p

3u
die Gleihung y3

+ px + q = 0tats�ahlih erf�ullt!) Geben Sie eine Formel an zur L�osung der allgemeinen kubishen Gleihung
x3

+ ax2
+ bx + c = 0 !d) Die biquadratishe Gleihung ax4

+bx3
+cx2

+dx+e = 0 ist �aquivalent zu einer Gleihungder Form y4
+ py2

+ qy + r. Geben Sie p, q, r explizit als Funktionen von a, b, c, d, e an!
Abgabe bis zum Donnerstag, dem 15. September 2011, um 15.30 Uhr


