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1. Übungsblatt Algebraische Statistik

Aufgabe 1: (5 Punkte)Finden Sie ein Polynom dritten Grades, das an den Stellen x = 0, x = ±π
2
und x = ±π(im Sinne der Methode der kleinsten Quadrate) m�oglihst gut mit der Sinusfunktion�ubereinstimmt!

Aufgabe 2: (8 Punkte)Die Stihprobe ∆ ⊂ R
2 bestehe aus den f�unf Punkten (0, 0), (0, 1), (0,−1), (1, 1) und

(−1,−1).a) Finden Sie zwei Polynome f, g ∈ R[X, Y], f�ur die ∆ = V(f, g) ist!b) Bestimmen Sie alle statistishen Modelle, die auf quadratishe Polynome f�uhren und de-ren KoeÆzienten auf Grund von Funktionswerten in den Punkten (x, y) ∈ ∆ eindeutigbestimmt werden k�onnen!) Geben Sie die Menge S = V(X2 − Y2, X2 − 1) explizit an!d) Bestimmen Sie auh hierf�ur alle h�ohstens quadratishen eindeutig identi�zierbaren sta-tistishen Modelle!
Aufgabe 3: (2 Punkte)a) M sei eine beliebige Menge, und f�ur jedes µ ∈ M sei ein Ideal Iµ eines festen Rings Rgegeben. Zeigen Sie, da� auh der Durhshnitt aller Iµ ein Ideal ist!b) Ist auh die Vereinigung der Iµ ein Ideal?
Aufgabe 4: (5 Punkte)Ein Ideal I eines Rings R hei�t Hauptideal, wenn es ein f ∈ R gibt, so da� I = {fg|g ∈ R}ist. Falls jedes Ideal von R ein Hauptideal ist, bezeihnet man R als einen Hauptidealring.Zeigen Sie:a) F�ur zwei Hauptideale (f), (g) ist (f) · (g) = (fg).b) Nun sei R = Z. Bestimmen Sie zu a, b ∈ Z Zahlen c, d ∈ Z, so da� (a) ∩ (b) = (c) und
(a) + (b) = (d) ist!) Nun sei R = R[X1, . . . , Xn] und f1, . . . , fm ∈ R. Dann ist V(f1, . . . , fm) = V(f2

1 + · · ·+ f2
m)d) F�ur jedes System von endlih vielen Polynomgleihungen in R

n gibt es ein Hauptideal Ivon R[X1, . . . , Xn], so da� die L�osungsmenge des Systems gleih V(I) ist.e) Ist R[X1, . . . , Xn] ein Hauptidealring?
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