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4. Übungsblatt Algebraische Statistik

Aufgabe 1: (6 Punkte)a) Ist I ein Ideal im Polynomring k[X1, . . . , Xn], so bezeihnet man die Menge
√

I =def {

g ∈ k[X1, . . . , Xn]
∣

∣ ∃r ∈ N : gr ∈ I
}als das Radikal von I. Zeigen Sie, da� auh √

I ein Ideal ist!b) √√
I =

√
I) Ist k algebraish abgeshlossen und ist V(I) = V(J) f�ur zwei Ideale I, J aus k[X1, . . . , Xn],so ist √I =
√

J.
Aufgabe 2: (5 Punkte)a) Das Ideal I von R[X, Y, Z] sei erzeugt vom Polynom (X − 1)2 + (Y − 2)2 + (Z − 3)2. ZeigenSie, da� das Polynom (X − 1)(Y − 2)(Z − 1) zwar auf V(I) vershwindet, niht aber in √

Iliegt!b) Zeigen Sie: F�ur jedes Ideal I von R[X1, . . . , Xn] gibt es ein Polynom f ∈ R[X1, . . . , Xn], soda� V(I) = V(f) ist!
Aufgabe 3: (5 Punkte)a) I sei das vom Polynom (X − 1)3(X − 2)7(X − 3)17 erzeugte Ideal von Q[X]. Bestimmen Sieein Polynom f, so da� √

I = (f) ist!b) k sei ein beliebiger K�orper, d, e seien nat�urlihe Zahlen, und I sei das von Xd und Yeerzeugte Ideal in k[X, Y]. Was ist √I ?
Aufgabe 4: (4 Punkte)a) Zeigen Sie, da� es �uber einem endlihen K�orper k in k[X] ein Polynom f positiven Gradesgibt, so da� f(a) = 1 ist f�ur alle a ∈ k !b) Zeigen Sie, da� jeder algebraish abgeshlossene K�orper unendlih viele Elemente enthal-ten mu�!
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