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11. Übungsblatt Algebra

Aufgabe 1: (8 Punkte)

Bestimmen Sie f

�

ur jede der folgenden Gruppen deren Zentrum:

a) A5 b) S5 
) D3 d) V4 e) GL2(R) =
{
A ∈ R2×2

∣

∣

detA 6= 0
}

f) Zeigen Sie: F

�

ur zwei Gruppen G und H ist Z(G×H) = Z(G)× Z(H) !

Aufgabe 2: (5 Punkte)

a) Zeigen Sie: Ein Winkel α kann genau dann mit Zirkel und Lineal konstruiert werden, wenn

eine Stre
ke der L

�

ange 
osα mit Zirkel und Lineal konstruiert werden kann.

b) Wir betra
hten α als Variable und de�nieren die K

�

orper K = Q(
osα) und L = Q
(


os

α

3

)

.

Zeigen Sie, da� L/K eine algebrais
he Erweiterung ist, und bestimmen Sie deren Grad!

Aufgabe 3: (7 Punkte)

Zu den in der klassis
hen grie
his
hen Mathematik betra
hteten Konstruktionen, die ni
ht

mit Zirkel und Lineal ausgef

�

uhrt wurden, z

�

ahlt die sogenannte Quadratrix oder Trisek-

trix . Zu ihrer Konstruktion bewegt si
h eine zur x-A
hse parallele Gerade g mit kon-

stanter Ges
hwindigkeit von der H

�

ohe y = 1 auf die H

�

ohe y = 0. Glei
hzeitig bewegt

si
h eine Gerade h dur
h den Nullpunkt mit konstanter Winkelges
hwindigkeit vom Stei-

gungswinkel 90◦ zum Steigungswinkel 0◦ so, da� beide Geraden glei
hzeitig ihre End-

position errei
hen. Die Quadratrix ist die Menge aller Punkte, in denen si
h die beiden

Geraden auf ihrem Weg s
hneiden.

a) Zeigen Sie: Diese Kurve hat, wenn man von den Endpunkten absieht, die Parameter-

darstellung

ϕ:






(0, 1) → R2

t 7→

(

1− t

tan

π

2
(1− t)

, 1− t

)

b) Bestimmen Sie lim

t→0

ϕ(t) und lim

t→1

ϕ(t) !


) Zeigen Sie, da� mit Hilfe dieser Kurve ein Quadrat konstruiert werden kann, dessen Fl

�

a
he

glei
h derer des Einheitskreises ist!

d) Zeigen Sie, da� mit Hilfe dieser Kurve f

�

ur jede nat

�

urli
he Zahl n und jeden vorgegebenen

Winkel α der Winkel

1

n
α konstruiert werden kann!

Abgabe bis zum Dienstag, dem 15. Dezember 2020, um 15.20 Uhr


