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7. Ubungsblatt Algebraische Statistik

Aufgabe 1: (4 Punkte)
Zeigen Sie: f und g seien die normierten Polynome zu f,g € k[Xj,...,X,], d.h. die Poly-
nome werden durch ihren fiihrenden Koeffizenten dividiert. Zeigen Sie: S(f,g) = S(f,g)!

f € k[X] und g € k[Y] werden beide als Polynome aus k[X, Y] betrachtet. Zeigen Sie, da8
das S-Polynom S(f, g) bei der Division durch f,g Rest Null hat!

f1y...,fm € k[Xq,...,X] seien Polynome in jeweils nur einer der Variablen. Unter wel-
chen Bedingungen bilden sie eine GROBNER-Basis des von ihnen erzeugten Ideals?

Unter welchen Bedingungen bilden sie eine minimale bzw. reduzierte GROBNER-Basis?

Aufgabe 2: (2 Punkte)
Zeigen Sie: Ist I C k[Xy,...,X,,] ein Hauptideal, so ist auch FM(I) ein Hauptideal!

Konkret sei I = (X3 +X2Y% +Y3). Bestimmen Sie alle Méglichkeiten fiir das Ideal FM(I),
und geben Sie jeweils eine Monomordnung an, die zu dieser Mdglichkeit fiihrt!

Aufgabe 3: (5 Punkte)
Finden Sie fiir D = {(3,7), (2,5), (4,6)} ein Erzeugendensystem des Ideal I(D)!

Bestimmen Sie die Mengen Est. (D) fiir die vier in maxima implementierten Monomord-
nungen jeweils fiir die Falle X > Y und Y > X!

Gibt es aufler den gefundenen Est-Mengen noch weitere Ordnungsideale, die aus drei
Monomen bestehen?

Aufgabe 4: (9 Punkte)
Das Design D bestehe aus den Punkten (—1,—1),(—1,0), (—1,1),(1,—1) und (1,1).

Bestimmen Sie alle Ordnungsideale, die zu einem auf Grund von D schatzbaren Modell
fiihren!

Ist das Modell 0;X + 0,Y + 03X2 + 04 XY + 05Y? auf Grund von D schitzbar?

Zeigen Sie, daB8 D die Nullstellenmenge des von den Polynomen f; = X? —1,f, =Y3 —-Y
und f3 = (X4 1)(Y2 — 1) erzeugten Ideals I ist!

Zeigen Sie, dafl fy, f,, f3 beziiglich jeder Monomordnung eine GROBNER-Basis von I bilden!
Folgern Sie, da8 I = /T und somit I das Designideal von D ist!
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