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Themenvorschliige fiir die kleinen Ubungen am 11.-12. Miirz 2013

Zeigen Sie sowohl durch direkte Anwendung der Definition als auch iiber die CAUCHY-
RieEMANNschen Differentalgleichungen, daf die Funktion f(z) = z3 komplex differenzierbar
ist und daB f'(z) = 322 ist!
Ist die Funktion f: C — C mit f(x 4+ iy) = x komplex differenzierbar?
f:D — C sei eine Funktion auf D C C. Zeigen Sie: Die beiden Bedingungen
e Es gibt ein ¢ € C, so daB f(z+h) =f(z) + ch+o(/h|) und
. f(z+h)—A1(2)

o lim —

h—o0 h
sind dquivalent.
Zeigen Sie, dafl die LEriBNIz-Regel fiir die Ableitung eines Produkts auch fiir komplex
differenzierbare Funktionen gilt!

existiert

Warum wurde in der Vorlesung komplexe Differenzierbarkeit nur fiir offene Teilmengen
von C erklédrt, nicht aber auch fiir solche, in denen jeder Punkt ein Haufungspunkt ist?

Berechnen Sie die HEssE-Matrizen der folgenden Funktionen:
f:R3 = R; (x,u,z) = x> +y3+23 4+ 3xyz f2:R? 5 R; (x,y) — sinxcosy
f3:R2 SR, (x,y) o eX +Y f4:R? - R; (x,y) — arctanx +y
Berechnen Sie die vollstdndige TAYLOR-Reihe von f; um den Punkt (0,0,0)!
Berechnen Sie das TAYLOR-Polynom zweiten Grades von f; um den Punkt (1,0,0)!
Berechnen Sie das TAYLOR-Polynom zweiten Grades von f, bis f4 um den Nullpunkt!
Berechnen Sie die HEssE-Matrix der Funktion g(x,y,z) = sin(xy + yz + xz) 4 e>XT3y+52|
Berechnen Sie die TAYLOR-Polynome vom Grad drei um den Punkt (0,0) von

f(x,y) =e*siny und g(x,y) =cos(x —y)sin(x +y)!



