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Themenvorschläge für die kleinen Übungen am 11.-12. März 2013a) Zeigen Sie sowohl dur
h direkte Anwendung der De�nition als au
h �uber die Cau
hy-Riemanns
hen Di�erentalglei
hungen, da� die Funktion f(z) = z3 komplex di�erenzierbarist und da� f′(z) = 3z2 ist!b) Ist die Funktion f:C → C mit f(x + iy) = x komplex di�erenzierbar?
) f:D → C sei eine Funktion auf D ⊆ C. Zeigen Sie: Die beiden Bedingungen
• Es gibt ein c ∈ C, so da� f(z + h) = f(z) + ch + o

(

|h|
) und

• lim
h→0

f(z + h) − f(z)

h
existiertsind �aquivalent.d) Zeigen Sie, da� die Leibniz-Regel f�ur die Ableitung eines Produkts au
h f�ur komplexdi�erenzierbare Funktionen gilt!e) Warum wurde in der Vorlesung komplexe Di�erenzierbarkeit nur f�ur o�ene Teilmengenvon C erkl�art, ni
ht aber au
h f�ur sol
he, in denen jeder Punkt ein H�aufungspunkt ist?f) Bere
hnen Sie die Hesse-Matrizen der folgenden Funktionen:

f1:R3
→ R; (x, y, z) 7→ x3 + y3 + z3 + 3xyz f2:R2

→ R; (x, y) 7→ sin x 
osy

f3:R2
→ R; (x, y) 7→ ex2

+y2

f4:R2
→ R; (x, y) 7→ ar
tan x + yg) Bere
hnen Sie die vollst�andige Taylor-Reihe von f1 um den Punkt (0, 0, 0) !h) Bere
hnen Sie das Taylor-Polynom zweiten Grades von f1 um den Punkt (1, 0, 0) !i) Bere
hnen Sie das Taylor-Polynom zweiten Grades von f2 bis f4 um den Nullpunkt!j) Bere
hnen Sie die Hesse-Matrix der Funktion g(x, y, z) = sin(xy + yz + xz) + e2x+3y+5z !k) Bere
hnen Sie die Taylor-Polynome vom Grad drei um den Punkt (0, 0) von

f(x, y) = ex siny und g(x, y) = 
os(x − y) sin(x + y) !


