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aẗ
ur

lic
h

di
e

N
ul

lfu
nk

tio
n

al
s

L
ös

un
g,

ab
er

au
ch

di
e

st
et

ig
di

ff
e-

re
nz

ie
rb

ar
eF

un
kt

io
n

� (' )
=

. ' 2
fü
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fü
r

'/
� (und

nu
rd

or
t)

di
e

D
if

fe
re

nt
ia

lg
le

ic
hu

ng
,w

en
n

au
ch

ni
ch

td
as

A
nf

an
gs

w
er

tp
ro

bl
em

.Fü
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üb

er
leg

en
ka

nn
).

Ih
r

W
er

ta
n

de
rS

te
lle

' =
0

is
t

un
ab

ḧa
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Fü

r
ei

ne
n

O
pe

ra
to

r

P ,
de

rs
te

tig
eF

un
k-

tio
ne

n
au

f
[

' 0�' 1
]

au
f

eb
en

so
lc

he
F

un
kt

io
ne

n
ab

bi
ld

et
,g

eb
e

es
ei

ne
K

on
st

an
te

` � 1
de

ra
rt

,d
aß

fü
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üb

er
leg

en
un

sz
un̈

ac
hs

t,d
aß

fü
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fü
r

�G 0
un

d
M

in
us

ze
ic

he
nf

ür

�� 0
w

äc
hs

tb
ei

A
nn

äh
er

un
ga

n
de

n
N

ul
lp

un
kt

be
tr

ag
sm̈

aß
ig

un
be

sc
hr̈a

nk
t,

di
e

K
ur

ve
w

ird
al

so
im

m
er

st
ei

le
r,

un
d

da
m

it
ze

ig
td

er
M

itt
el

w
er

ts
at

zd
er

D
if

fe
-

re
nt

ia
lre

ch
nu

ng
,da

ß
es

ke
in

e
L

IP
S

C
H

IT
Z-

K
on

st
an

te
ge

be
nk

an
n.

0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
81

-1
-0

.5
0

0.
5

1
y

A
bb

.3
6:

D
ie

F
un

kt
io

n
2

- 6 46



�b ;

H
öh

er
e

M
at

he
m

at
ik

II
W

S
20

05
/2

00
6

B
ei

m
dr

itt
en

B
ei

sp
ie

l & � (' )+

� (' )
2

' 3=0
m

it

� (0)=
0

sc
hl

ie
ß

lic
hi

st

? (

� �' )
=

��

2

' 3;
hi

er
is

tz
w

ar
di

e

� -Abh
än

gi
gk

ei
th

ar
m

lo
s,

ab
er

 ? (

� 2�' )

�? (

� 1�' ) =
1  2

' 3  � 2

�� 1

 

lä
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üb

er
D

if
fe

re
nt

ia
lg

le
ic

hu
ng

en
nu

r
se

lte
n

an
zu

tr
eff

en
.

Z
w

ei
A

us
na

hm
en

si
nd

w
ic

ht
ig

ge
nu

g,
um

hi
er

be
ha

nd
el

tz
u

w
er

de
n:

D
if

fe
re

nt
ia

lg
le

ic
hu

ng
en

m
it

ge
tr

en
nt

en
V

er̈
an

de
rli

ch
en

un
d

ex
ak

te
D

if-
fe

re
nt

ia
lg

le
ic

hu
ng

en
.

W
ir

be
tr

ac
ht

en
zu

n̈a
ch

st
D

if
fe

re
nt

ia
lg

le
ic

hu
ng

en
m

it
ge

tr
en

nt
en

V
er̈

an
-

de
rli

ch
en

.

D
ar

un
te

rv
er

st
eh

tm
an

D
if

fe
re

nt
ia

lg
le

ic
hu

ng
en

de
rF

or
m

& � (' )
=

?@ � (' )�'A ,

be
id

en
en

si
ch

di
e

F
un

kt
io

n

? (

� �' )a
ls

P
ro

du
kt

ei
ne

rF
un

kt
io

nv
on

� und
ei

ne
rF

un
kt

io
n

vo
n

' sc
hr

ei
be

nlä
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fü

hr
ta

uf

� (' )2
=

4

�' 2
od

er

� (' )
=

�- 4

�' 2 ,
ab

er
ta

ts̈a
ch

lic
h

is
t

di
e

A
nf

an
gs

be
di

ng
un

g

� (0)=
2

nu
r

da
nn

er
fü
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se

nd
er

G
le

ic
hu

ng
na

ch

� muß
al

so
no

ch
m

al
sd

ie
A

nf
an

gs
be

-
di

ng
un

g
in

s
S

pi
el

ge
ba

ch
tw

er
de

n,
w

as
ei

ge
nt

lic
h

ni
em

an
de

nv
er

w
un

-
de

rn
so

llt
e:

E
in

e
ni

ch
tli

ne
ar

eG
le

ic
hu

ng
ha

tn
ur

se
lte

n
ei

ne
ei

nd
eu

tig
be

st
im

m
te

L
ös

un
g,

w
oh

in
ge

ge
n

de
rS

at
zv

on
PI

C
A

R
D

-L
IN

D
E

L
Ö
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kö
nn

en
au

ch
na

ch

� aufl
ös

en
:

� ` ��

=

7: � (9 �9 0
) �

�` �� �=

7�: �

(9 �9 0
) �

�` �=1
+

7�: �

(9 �9 0
)
,

un
d

da
m

it
is

ts
ch

lie
ß

lic
h

� (' )
=

`

1
+

7�: �

(9 �9 0
)

.

S
pe

zi
el

lis
t

� (' 0
)

=

`� 2,
di

e
In

te
gr

at
io

ns
ko

ns
ta

nt
eg

ib
ta

ls
o

de
n

Z
ei

t-
pu

nk
ta

n,
zu

de
m

di
e

P
op

ul
at

io
ni

hr
e

ha
lb

eM
ax

im
al

sẗ
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kö
nn

en
.

e)
E

xa
kt

e
D

iff
er

en
tia

lg
le

ic
hu

ng
en

un
d

in
te

gr
ie

re
nd

eF
ak

to
re

n

Im
le

tz
te

n
A

bs
ch

ni
tt

lie
ß

si
ch

di
e

L
ös

un
g

ei
ne

rD
if

fe
re

nt
ia

lg
le

ic
hu

ng
ge

leg
en

tli
ch

nu
ri

n
de

ri
m

pl
iz

ite
n

Fo
rm

� (

� �' �
) )

=
0

an
ge

be
n,w

ob
ei

)

di
e

In
te

gr
at

io
ns

ko
ns

ta
nt

ew
ar

.

Fa
lls

di
e

L
ös

un
gs

fu
nk

tio
ne

n,w
ie

di
es

im
al

lg
em

ei
ne

nd
er

Fa
ll

se
in

w
ird

,
w

irk
lic

h
vo

n

) ab
ḧa
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lö

su
n

g
de

s
D

if
fe

re
nt

ia
lg

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
m

s

& � � (' )
=

?@ � � (' )�'A ,
w

en
n

di
e

ko
ns

ta
nt

eF
un

kt
io

n� � (' )
=

� � 0
ei

ne
L

ös
un

gi
st

.


