
��
�

H
öh
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ḧa

lt
m

an
fü
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iẗa

tf
al

le
n

un
d

ve
rla

ng
en

nu
r

no
ch

de
ut

lic
h

sc
hẅ
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ög
lic

hk
ei

te
n

fü
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cḧ

af
tig

ts
ic

h
m

it
de

n
P

ro
bl

em
,d

ie
fü
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üb
rig

en
sa

uc
h,

da
ß

de
rG

ra
ph

in
A

bb
il-

du
ng

27
fa

ls
ch

is
t:

In
je

de
rU

m
ge

bu
ng

vo
n

(0

� 0)
w

ird
je

de
rW

er
t

/

zw
is

ch
en

& 1u
nd

1
an

ge
no

m
m

en
,de

rA
bs

ch
lu

ß
de

s
G

ra
ph

en
en

tḧ
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ch

st
es

m
öc
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kö
nn

en
w

ir
ga

nz
en

ts
pr

ec
he

nd
vo

rg
eh

en
:

W
en

n
w

ir
et

w
a

di
e

F
un

kt
io

n

� (

� �� )
=

si
n

� co
s

� au
f

� 2 in
de

rU
m

-
ge

bu
ng

de
sP

un
kt

es
(1

� 1)
be

tr
ac

ht
en

un
d

di
es

ew
ie

de
rs

uk
ze

ss
ive

um



=O
O

H
öh
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kü

ld
er

D
if

fe
-

re
nt

ia
lre

ch
nu

ng
f ü
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aẗ
ur

lic
h

n
ic

h
t

ei
nd

eu
tig

fe
st

ge
leg

t
is

t:
Je

de
sV

ie
lfa

ch
e

vo
n

�;�

(a
uß

er
de

m
N

ul
lv

ek
to

r)
de

fin
ie

rt
ge

na
ud

ie
se

lb
eG

er
ad

e.

W
en

n
w

ir
di

e
E

in
sc

hr̈
an

ku
ng

vo
n

� au
fe

in
e

so
lc

he
G

er
ad

em
it

R
ic

h-
tu

ng
sv

ek
to

r

�;� be
tr

ac
ht

en
,be

tr
ac

ht
en

w
ir

ko
nk

re
td

ie
F

un
kt

io
n

Z (� )
=

� (

� +

�� � ),
di

e
üb
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üb
er

di
e

be
ka

nn
te

nA
bl

ei
tu

ng
sr

eg
el

n
fü
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ge

n

Õ 2� Õ U �
Õ U Ð.

A
ls

er
st

es
B

ei
sp

ie
lk

ön
ne

nw
ir

et
w

a
di

e
zw

ei
te

np
ar

tie
lle

nA
bl

ei
tu

ng
en

de
rF

un
kt

io
n

� (

� �� )
=

�4 +
2

�3 � +
3

�2 �2
+

4

��3 +
5

�4
be

re
ch

ne
n:D

ie
pa

rt
ie

lle
A

bl
ei

tu
ng

na
ch

� ist

� U (

� �� )
=

4

�3 +
6

�2 � +
6

��2 +
4

�3 ,

al
so

is
t

� UU (

� �� )
=

� 2� � � 2(

� �� )
=

12

�2 +
12

�� +
6

�2
un

d

� Ut (

� �� )
=

� 2� � ��
�(�
�� )

=
6

�2 +
12

�� +
12

�2 .

E
nt

sp
re

ch
en

dis
t

� t (

� �� )
=

2

�3 +
6

�2 � +
12

��2 +
20

�3 ,

K
ap

.2
:M

eh
rd

im
en

si
on

al
e

A
na

ly
si

s
=�
�

al
so

� tU (

� �� )
=

� 2� � ��
�(�
�� )

=
6

�2 +
12

�� +
12

�2
un

d

� tt (

� �� )
=

� 2� � � 2(

� �� )
=

6

�2 +
24

�� +
60

�2 .

D
am

it
is

t Ï � (

� �� )
=

L 12

�2 +
12

�� +
6

�2
6

�2 +
12

�� +
12

�2
6

�2 +
12

�� +
12

�2
6

�2 +
24

�� +
60

�2M .

Z
um

in
de

st
in

di
es

em
Fa

ll
is

td
ie

se
in

e
sy

m
m

et
ris

ch
eM

at
rix

,d
.h

.
� Ut =

� tU .
D

ie
se

Fo
rm

el
gi

lt,
w

ie
w

ir
gl

ei
ch

se
he

nw
er

de
n,

fa
st

im
m

er
;i

n
de

rT
at

ga
lt

si
e

f ü
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iẗa

t
C

am
br

id
ge

gi
ng

,n
ur

vo
n

pr
iv

at
en

H
au

sl
eh

re
rn

au
sg

e-
bi

ld
et

.I
n

C
am

br
id

ge
be

sc
ḧa
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ḧa
fti

ge
n

si
ch

un
te

ra
nd

er
em

m
it

de
rP

er
sp

ek
tive

so
w

ie
m

it
F

ra
ge

na
us

de
rP

hy
si

k.

Z
ur

V
er

al
lg

em
ei

ne
ru

ng
de

rT
A

Y
LO

R
-R

ei
he

n
au

fF
un

kt
io

ne
nm

eh
re

re
r

V
er̈

an
de

rli
ch

er
ve

rw
en

de
nw

ir
R

ic
ht

un
gs

ab
le

itu
ng

en
.D
a

w
ir

ei
ne

F
un

k-



=��

H
öh
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fü
ra

lle

��
ë .



==
=

H
öh
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m
lic

h

� =

� (

� ).F
ür

je
de

s

d5

0
gi

bt
es

da
he

re
in

g 5

0,
so

da
ß

���ê (

�} �
�} )���6
d ist

,f
al

ls
de

rA
bs

ta
nd

zw
is

ch
en

(

�} �
�} )

un
d

(

� �� )
kl

ei
ne

ri
st

al
s

g .
Z

u
di

es
em

g w
ie

de
ru

m
gi

bt
es

ei
n

0 �
e ,

so
da

ß

9 �
&�
	9
6g fü
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